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1 Introducao

Um dos importantes instrumentos de um Estudo de Impacto Ambiental (EIA) é o Plano de
Gestdo Ambiental (PGA) que é a sintese pratica das medidas de mitigacdo do EIA que
providencia um quadro para assegurar que as recomendacdes contidas no estudo sejam parte
integrante de um sistema mais amplo de procedimentos de gestdo a incorporar em todas as

fases do projecto.

Paralelamente aos procedimentos de gestdo ambiental delineados €é imperiosa a
responsabilizacdo de tarefas aos diferentes intervenientes, incluindo os beneficiarios directos
do projecto, onde a responsabilidade maxima das questdes de gestao recai sobre a geréncia da

estancia.

O PGA compreende um conjunto de recomendacdes gerais e especificas, que servem como
base para a gestdo ambiental (mitigacdo dos impactos) e € um instrumento que ird permitir ao
proponente integrar componentes ambientais durante as fases de construgéo, operagdo e mesmo

na fase de desactivacéo.
1. Objectivos

O objectivo fundamental deste PGA é de estabelecer procedimentos com vista a gestdo
(prevencdo, mitigacdo ou potenciacdo) dos potenciais impactos ambientais negativos e
positivos identificados no projecto durante o estudo ambiental ou a sua contencéo dentro de
niveis aceitaveis. O PGA visa ainda identificar ac¢des, responsabilidades e acgdes de
monitorizacdo de forma a garantir que o projecto seja implementado de forma sustentavel, sob

ponto de vista biofisico, socioecondmico e sociocultural.
2. Enquadramento Legal

Este PGA ¢ apresentado em conformidade com o regulamento mogambicano sobre o Processo
de Avaliacdo de Impacto Ambiental, Decreto No. 54/2015 de 31 de Dezembro, aprovado pelo
Conselho de ministros do pais, a Lei do Ambiente 20/97 e a Directiva Geral para Estudos de
Impacto Ambiental de Julho de 2000, tomando também em consideracgdo outras leis e politicas

aplicaveis e em vigor no pais.
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3. Estrutura de Gestao e Implementacéao

As entidades institucionais a serem envolvidas na gestdo e avaliacdo do desempenho ambiental
e monitorizacdo das actividades do projecto incluem para além da Geréncia da Eta Star o
Ministério de Ambiente, representado ao nivel provincial pelo Servigo Provincial do Ambiente,
0 Governo do Distrito de Moatize, Servigos Provinciais de Infraestruturas, incluindo todas as
instituicbes subordinadas do nivel distrital e estruturas comunitéarias. Este quadro multi-
sectorial participara, de forma proactiva, na implementacdo do presente PGA e nas ac¢oes de

fiscalizacdo e monitorizacao.

3.1. Geréncia da Eta Star

A geréncia do complexo da Eta Star, terd a responsabilidade de assegurar a implementacgéo
efectiva deste PGA, através de estabelecimento de mecanismos de comunicacgdo proactiva com

todas as partes afectadas e/ou interessadas.

Uma vez que a responsabilidade do cumprimento das actividades de gestdo ambiental do
projecto é da geréncia, como rotina, esta devera controlar os progressos e garantir a sua
actualizacdo continua e devera assegurar que todo o pessoal adira as exigéncias relacionadas

com as questdes de gestdo ambiental e de higiene e seguranca ocupacionais através de:

e Avaliacdo continua da eficacia das actividades descritas no presente plano de gestdo
ambiental;

e Estabelecimento da comunicacdo continua com o pessoal relevante do projecto e as
entidades governamentais e as comunidades locais atraves do seu lider; e

e Cumprimento do programa de monitorizacao.

Assim, a geréncia devera monitorar, melhorar continuamente e dar a conhecer as suas
actividades e desempenho ambientais. Estas informac6es deverdo estar livremente disponiveis

a todas as outras entidades e partes interessadas e/ou afectadas.

3.2. Servico Provincial do Ambiente

Representando o Ministério do Ambiente por via da Secretaria Provincial do Estado, a
responsabilidade do Servico Provincial do Ambiente é de garantir o cumprimento das politicas

ambientais e da legislacdo em vigor através do licenciamento ambiental das actividades da Eta
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Star e registar a ocorréncia de inconformidades ambientais e recomendar a sua correc¢gdo em

tempo util.

3.3. Agéncia Nacional para o Controlo da Qualidades Ambiental

A Agéncia Nacional para o Controlo da Qualidade Ambiental (AQUA), como agente
fiscalizador, tem como a tarefa de garantir o cumprimento integral do preceituado neste PGA
e em toda a legislacdo ambiental durante toda a vida do projecto. A AQUA tem também a
funcéo de avaliar todos os trabalhos de monitorizacdo do desempenho ambiental do projecto
até a sua desactivacéo.

3.4. Governo do Distrito de Moatize

O Governo do Distrito de Moatize através dos Servicos Distritais de Actividades Econdmicas,
onde esta inserido o projecto de mineracdo de carvdo da Eta Star, terd a responsabilidade de
verificar e ajudar a ultrapassar possiveis conflitos entre 0 empreendedor e as comunidades
locais, manutencéo das infraestruturas sociais e outros problemas relacionados com as relacfes
laborais no empreendimento. Sera responsavel também pela maximizacdo dos impactos
positivos do projectos, tais como emprego de mao de obra local e arrecadacdo de receitas
fiscais.

3.5. Servicos Provinciais de Infraestruturas

Os Servicos Provinciais de Infraestruturas sao a entidade responsavel credenciada para realizar
0 licenciamento mineiro e segurar que as actividades de mineracdo de carvdo e seu
processamento ocorram dentro dos limites e principios estabelecidos pelo estado mogambicano
e que ndo decorram atropelos a legislacdo vigente no pais. Por outro, esta instituicdo é

responsavel pelas autorizacdes das vendas e exportacdo do produto final.

3.6. Estruturas Comunitarias

O papel das estruturas comunitarias € assegurar que o desenvolvimento das actividades
pretendidas seja realizado respeitando os direitos das comunidades locais, 0 seu patrimoénio e
0S recursos naturais. Em caso de incumprimento de algumas promessas ou ac¢des de gestdo
ambiental, a comunidade podera encetar um dialogo com a geréncia do empreendimento ou

apresentar uma reclamacéo as autoridades administrativas.
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4. Principios Béasicos do Plano de Gestdo Ambiental

O Plano de Gestdo Ambiental baseia-se nos seguintes principios:

Principio 1: Consciencializacdo Ambiental — O Proponente sera sensivel as todas as

necessidades e exigéncias do ambiente.

Principio 2: Mitigacdo ou Potencializacdo — Todas as actividades relacionadas com o
projecto irdo incluir medidas de mitigacdo apropriadas de modo a assegurar que 0s impactos
negativos ambientais sejam devidamente mitigados e geridos. E medidas de potencializacao
apropriadas de modo a assegurar que 0s impactos positivos sejam devidamente potenciados e
geridos. A mitigacdo e a potencializacdo implicam a identificacdo das melhores opcdes a
adoptar, a minimizacdo ou eliminacdo dos impactos negativos, o realce dos beneficios
relacionados com o projecto proposto e a protec¢do do publico e dos direitos individuais. As
medidas préaticas sdo, portanto, procuradas para reduzir os impactos adversos ou realcar os
impactos benéficos do projecto.

Principio 3: Responsabilidade — O Proponente assume responsabilidade completa pela
implementacdo e controlo das ac¢bes prescritas para administrar os impactos ambientais. A

efetividade das medidas de mitigagdo ambiental precisa de ser avaliada pelo Proponente.

Desta forma, a elaboragdo do PGA relativo a Expansdo do Complexo Industrial de Moatize,

bem como as medidas propostas, considerou 0s seguintes programas:

=

Programa de Gestdo dos Recursos Hidricos;

2. Programa de Gestao de Residuos;

3. Programa de Educacdo Ambiental e Seguranca;
4. Programa de Gestdo de Riscos e Emergéncia;
5. Programa de Gestédo da Qualidade do Ar;

6. Programa de Gestdo de Ruido e Vibracdes;

7. Programa de Gestdo Socioecondmica, que inclui os seguintes subprogramas:
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Subprograma de Comunicacdo Social;
Subprograma de Desenvolvimento Social;
8. Programa de Reabilitacdo e de Areas Degradadas;

9. Programa de Gestéo de Desactivagdo da Mina de Moatize

Elaborado por Augusto Melo Fermino — Consultor Ambiental Autorizado
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5. PROGRAMA DE GESTAO DE AGUAS SUBTERRANEAS
E SUPERFICIAIS

5.1. Justificacéo

A mineracdo de carvao a céu aberto implica a interce¢cdo com correntes de dguas subterraneas
que passam a escoar pela superficie. Por outro lado, no periodo chuvoso, as aguas superficiais
entram em contacto com os produtos de mineragdo que escoam pelas diversas superficies da
area de concessdo. Estas dguas podem transportar diversas substancias cuja gestdo torna-se

primordial para o ambiente.

5.2. Ambito

Este programa de monitorizacdo das aguas superficiais pretende criar um sistema de controlo
de qualidade das aguas superficiais com vista a garantir a ndo contaminacao destas aguas que
sdo utilizadas pelas comunidades locais. Esta contaminacdo pode ocorrer através de pequenos
afluentes que passam das areas de operacdes e descarregar no Rio Mualadzi o qual serve de
fonte de 4gua para as populagdes locais.

5.3. Accdes de Controlo e Minimizacéao

A Eta Star devera implementar sistemas de controlo de efluentes quer nas areas de mineracao,

quer na area de processamento do carvao e deverdo ser realizadas as seguintes accdes:

e Elaborar um procedimento para garantir que as aguas dos afluentes passando pelas
areas de operagdes ndo sejam diretamente despejadas no Rio Mualadzi e validar o
manual de operacdo e procedimentos operacionais especificos para cada sistema de

controlo ambiental previsto.

e A agua para o consumo humano deve ser previamente tratada e com parametros aceites
pelo Regulamento Sobre a Qualidade de agua para o Consumo Humano (Decreto
180/2004 de 15 de Setembro);

e Elaborar um procedimento de manutencéo e limpeza das focas sépticas a ser instaladas

nos escritorios da Eta Star e em outras areas onde existir fossas sépticas;
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e Uso de banheiros quimicos nas areas das operacOes para evitar fecalismo a céu aberto

e assim contaminar as aguas;

e Contratar uma empresa especializada para o despejo final dos produtos das focas

sépticas e tratamento dos banheiros quimicos;

e Elaborar um plano de monitorizacdo de efluentes sempre que haja libertagdo dos
mesmos para 0 meio com base nas premissas estabelecidas nas accGes do presente

plano;

e Elaborar um plano de manutencdo preventiva de todos os equipamentos previstos nos

sistemas de controlo, com cronograma, procedimentos e ficha de acompanhamento;

e Treinar uma equipa envolvida nas actividades de operagéo e/ou supervisao dos sistemas

de controlo para garantir sua correcta operacao, manutencdo e verificagao periodica;

e Instalar sistemas de monitorizacdo e monitorizar os resultados do nivel de agua nos

furos do aquifero aluvionar no rio Mualadzi.

5.4. Accoes de Monitorizacao

Anélises laboratoriais das aguas superficiais

Devem ser colhidas para analises laboratoriais amostras das &aguas envolvidas no

processamento do carvao mineral como especificado a baixo:

e Periodicidade — Semestral

e Pontos de recolha das amostras — Rio Muaradzi a montante da area em exploracao,
antes do abastecimento da planta, apds a saida da planta de processamento e apds a
barragem de decantacao;

e Parametros monitorados — Cianeto, Cobre, Mercurio, Nitritos, Chumbo, Tetracloreto

de Carbono, Selénio, Tetracloroeteno.
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Sistema de separacao de agua e 6leo — efluentes oleosos

Junto a oficina devera ser instalado um sistema separador de dgua e 6leo com vista a ndo

permitir que a &gua proveniente da oficina contendo éleos contamine as aguas superficiais.

e Periodicidade — Mensalmente;

e Pontos de recolha das amostras — antes e apds o processo de tratamento nos
separadores de &gua e 0leo;

e Parémetros monitorados - Demanda Quimica de Oxigénio (DQO), Demanda
Bioquimica e Oxigénio (DBO), Cromio Total, Fosforo Total, Oleos e Gorduras (0&G)

Sélidos Suspensos.
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6. PROGRAMA DE GESTAO DE RESIDUOS

6.1. Justificacéo

A recolha, o acondicionamento, o transporte, o tratamento e a disposicédo final de residuos
solidos gerados durante as fases de construcdo e operacdo, quando ndo realizados de forma
adequada, podem causar dados ao meio ambiente, comprometendo a qualidade ambiental da
regido onde o0 projecto esta inserindo, gerando impactos ambientais negativos. Assim, a
elaboracdo e implantacdo do programa de gestdo de residuos reveste-se de fundamental
importancia, uma vez que garantird que os residuos sélidos nao sejam despojados em locais

inadequados.

6.2. Ambito

O presente programa de gestao de residuos pretende estabelecer condic¢des exigidas para gestao
dos residuos sélidos gerados nos processos construtivos e operativos do projecto. Entende-se
por gestdo de residuos o conjunto de procedimentos implementados de forma sistematica, que
abrange todo ciclo de vida dos residuos associados a uma tarefa ou processo desde a fase de

geracdo dos residuos até a sua disposicao final.

6.3. Objectivos

Os principais objectivos deste programa de gestdo de residuos sao:

e Minimizar a geracdo de residuos;

e Atender aos requisitos da legislacdo ambiental aplicavel,

e Adaptar procedimentos que minimizem os riscos de degradacéo ambiental;

e Monitorizar as condi¢Bes nas quais a gestao de residuos esta a decorrer;

e Sensibilizar os funcionarios da empresa e a comunidade local em relagdo a forma de

tratamento e disposi¢éo de residuos solidos.

6.4. Accoes de Controlo e Minimizagéo

e Realizar um levantamento de tipo de residuos gerados no projecto;
e Capacitar uma equipa de funcionarios para realizar 0 manuseamento e transporte de

residuos;
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Garantir que as areas de armazenamento e manuseamento de residuos estejam
protegidas e devidamente sinalizadas;

Identificar e implementar continuamente alternativas de minimizacdo de geracao de
residuos;

Garantir o correto manuseamento, tratamento e destino final dos residuos solidos
gerados nas fases de construcdo e operacdo do projecto de modo a cumprir com a
legislacdo ambiental e normas técnicas aplicaveis;

Assegurar a disposicdo final de residuos de forma a garantir a conformidade legal e

salvaguardar a empresa com base em procedimentos operacionais especificos.

6.5. Accdes de Monitorizagao

De modo a poder monitorizar as condi¢des nas quais 0 programa de gestao de residuos esta a

decorrer, deverao ser postas em pratica as seguintes ac¢des:

Realizar o acompanhamento sistematico e periddico da disposi¢do dos residuos, da sua
recolha e armazenamento temporéario, ou seja, implantar a fiscalizacdo ambiental do
projecto no sentido de prevenir ou minimizar os aspectos ambientais que poderdo
causar impactos ambientais negativos;

Inspecionar visual e periodicamente os pontos de uso para verificar a manutencdo da

qualidade de solo e das aguas anteriores a estas actividades.

Implementar a Inspeccdo Visual como especificado a abaixo:

Periodicidade — Permanente;
Pontos de verificacdo — Toda a area do projecto;
Parametros monitorados - disposicao dos residuos, presenca de Chorume e qualidade

de solo e das aguas superficiais;
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7. PROGRAMA DE EDUCACAO AMBIENTAL

7.1. Justificacéo

O programa de educacdo ambiental procura estimular novos valores que contribuam para o
estabelecimento de uma melhor relagdo entre 0 homem, o meio ambiente e o projecto da Eta
Star, considerando os aspectos socioculturas, fisicos e bidticos.

A educacdo ambiental € um empreendimento que se justifica pela necessidade de sensibilizar
e consciencializar colaboradores e a comunidade estimulando a construcao de atitudes e valores
que promovam a preservacgdo e a recuperacao ambiental, a melhoria da qualidade da satde da
populacédo, além da reducgdo dos riscos as areas de convivéncia com o projecto.

Desta forma, com base neste programa é possivel pensar na conservacao ambiental e bem-estar
da populagcdo a longo prazo, garantindo o uso autossustentavel efectivo, servindo como

orientacdo para o desenvolvimento progressivo.

7.2. Ambito

O programa proposto devera abranger os trabalhadores directamente envolvimento nas
actividades, tanto na fase de construcdo, como na fase de exploracdo, incluindo ainda a

comunidade inserida na area de influéncia do projecto.

7.3. Objectivos

Os principais objectivos deste programa sao:

e Investir na mudanca de habitos e costumes de forma a propiciar a valoriza¢do de meio
ambiente local, a adaptacdo de praticas compativeis com a conservacdo da natureza e
melhoria da qualidade de vida das populacGes da area de influéncia;

e Promover a sensibilizacdo e consciencializagdo da comunidade e trabalhadores da
empresa quanto a necessidade de preservacdo do ambiente e mudanca de
comportamento, incorporando cuidados com a fauna e flora nas actividades de rotina e

na utilizagdo racional dos recursos naturais disponiveis;
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e Contribuir para o reconhecimento de procedimentos de acuacdes criticas através de
accOes e posturas ambientalmente correctas dentro e fora da empresa que estimulem o
exercicio da cidadania pela participacdo de ac¢des integradas;

e Promover a sensibilizacdo e consciencializacdo das comunidades e trabalhadores durante as

fases de construcéo e operacdo para 0s riscos associados a implementacdo do projecto.

7.4. Accdes de Controlo e Mitigacéo

S&o as seguintes as ac¢Oes de controlo e mitigagéo:

e Realizar inducGes ambientais a todos os trabalhadores que iniciam actividades no
projecto e a todos 0s visitantes do projecto;

e Apoio de capacitacdo de educadores ambientais e praticas de gestdo e desenvolvimento
autossustentavel;

e Estimulo de envolvimento de liderangas tradicionais, adolescentes, grupos culturas,
associacdes comunitarias, entidades religiosas, ONG’s na estruturacdo da participacao
popular e consciencializacdo ambiental;

e Apoio na possivel inclusdo de conteldos sobre educacdo ambiental no programa
educativo das escolas e no programa de capacitacdo da méo de obra;

e Realizar acgBes que visem a consciencializagdo para colaboradores e comunidade
préximas ao projecto quanto aos riscos inerentes da actividade de mineracéo;

e Colocacao de letreiros de educacdo ambiental ao longo do projecto;

e Uso de rédio comunitaria mais proxima (Radio Comunitaria de Cateme) ou apoia a na
instalacdo de uma radio comunitéaria local para difundir contetdos de educacdo

ambiental.

7.5. Accdes de Monitorizagao

Como forma de monitorar se este programa esta a ser implementado, pode se considerar as
praticas diarias dos trabalhadores do projecto e da populacdo envolvida em relagdo ao meio
ambiente. Trabalhadores e populagdo local com um comportamento ambiental nao

recomendado pode revelar uma fraca implementacdo do programa de educagdo ambiental.
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8. PROGRAMA DE GESTAO DE RISCOS E
EMERGENCIAS

8.1. Justificativa

O processo de construcdo e operacdo da minha de carvao da Eta Star esta associado a riscos

como:

e Acidentes com as maquinas envolvidas nos diferentes tipos de trabalho;

e Incéndio do material carbonifico;

e Incéndios florestais das areas ndo mineradas;

e Desmoronamento de taludes podendo afectar pessoas trabalhando por baixo destas;
e Quedas de funcionarios trabalhando em alturas;

e Mordeduras por cobras ou outros animais peconhentos

A existéncia destes riscos e ndo s0, justifica a elaboracdo de plano de gestdo de risco incluindo

ideias claras sobre o atendimento de emergéncias caso elas ocorram.

8.2. Ambito

Este programa abrange todos os trabalhadores do projecto que trabalham nas diferentes frentes

de produgcéo, transporte e processamento do carvao mineral incluindo visitantes ocasionais.

8.3. Objectivos

O Programa de gestdo de risco e de atendimento tem como principal objectivo definir acces
de gestdo de risco, incluindo o processo de formulacdo e implementacdo de medidas e
procedimentos que previnem, reduzem e controlam os riscos derivado das actividades de
implantacdo e exploracdo de carvao incluindo o seu processamento e transporte de carvéo e

inertes, de um ponto para o outro. Outros objectos do programa incluem:

e Estabelecer as responsabilidades e accdes a serem desencadeadas no projecto de Eta
Star, visando controlar e combater as emergéncias geradas no projecto;
e Permitir a disponibilizacdo de meios e recursos de atendimento a possiveis emergéncias

que podem surgir no projecto.
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8.4. Accdes Controlo e Mitigacdo

S&o as seguintes as ac¢Oes de mitigacdo do presente plano:

e Realizar indugdes sobre riscos e gestdo de riscos do projecto a todos os trabalhadores
que iniciam actividades no projecto e a todos os visitantes do projecto;

e Disponibilizar uma viatura abastecida com motorista que deve ficar no local do projecto
para atendimento de qualquer emergéncia que ocorrer no site;

e Disponibilizar o nimero grétis de atendimento a emergéncias a todos os trabalhadores
e visitantes do projecto para o qual devem ligar em casos de emergéncia;

e Indicar e sinalizar os pontos de encontro em casos de emergéncias no projecto;

e Disponibilizar para todos os funcionarios, principalmente para os gestores do projecto
0s numeros de emergéncias dos servicos de bombeiros da Cidade de Moatize, da Cidade
de Tete e do Aeroporto Internacional de Chingodzi que se situam perto do
empreendimento;

e Garantir que a mina tenha o kits de primeiros socorros;

e Estipular velocidades maximas que as viaturas e as maquinas devem respeitar ao
circular no projecto;

e Estipular o uso obrigatorio de cintos de seguranca ao circular em viaturas e maquinas
no projecto;

e Assegurara a existéncia e acessibilidade de antivenenos para atender emergéncias que
ocorrerem na area;

e Indicar um Coordenador de Programa de Gestdo de Risco que tera as seguintes
responsabilidades:

o Coordenar as actividades previstas no presente plano;

o Gerir as actividades de avaliacdo e revisao da anélise de riscos;

o Compatibilizar as mudancas decorrentes do processo de gestdo de
modificagdes;

o Capacitar as pessoas (inducdes) e disponibilizar os recursos necessarios para o
bom andamento das actividades previstas no plano;

o Assegurar e acompanhar as avaliagdes de seguranca e do nivel de resposta a

emergéncias;
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o Garantir o uso obrigatdrio de equipamentos de protec¢do individual. A lista de

EPT’s que a Eta Star deve disponibilizar aos trabalhadores incluem:

8.5.

Capacetes;

Camisas e calcas de caqui com reflectores de luz;
Luvas;

Botas com bico de ferro;

Protectores auriculares;

Oculos de protecgio;

Cintos de trabalho em altura;

Perneiras em casos de trabalho nas matas da concessao.

AccOes de Monitorizacao

Para monitorar este programa serdo usados os relatérios mensais de saude e seguranga do

projecto e os relatérios e comunicacfes de acidentes que ocorrem no projecto. Serdo usados

também os ASOS dos exames médicos semestrais realizados aos trabalhadores

Elaborado por Augusto Melo Fermino — Consultor Ambiental Autorizado
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9. PROGRAMA DE GESTAO DE QUALIDADE DE AR
(PGQA)

O Programa de Gestdo da Qualidade do Ar proposto foi elaborado considerando-se as
premissas apontadas na Lei do Ambiente (Lei 20/97) e no Decreto n° 18/04, que estabelecem
os padrdes de emissdo de poluentes para a atmosfera e os padrdes de qualidade do ar. Este
Plano considera as acgOes de controlo das emissdes de material particulado e emissfes
veiculares, bem como a monitorizagdo da qualidade do ar na area de influéncia do
empreendimento, previstas para a gestdo da qualidade do ar nas fases de Construgéo e operacao
da Mina, e daqueles que dele possam decorrer, como a alteracdo da qualidade das aguas por
deposicdo de material particulado, alteracdo da vegetacao, incbmodos & populagédo e aumento

da incidéncia de doencas respiratorias.

9.1. Directrizes e Objectivos

O PGQAr apresenta as seguintes directrizes:

e Manter um conjunto de sistemas e procedimentos de controlo ambiental de forma a
propiciar que as actividades a serem desenvolvidas na Mina sejam exercidas em
atendimento a legislacdo vigente, assegurando a manutencdo da qualidade do ar na
regido onde a mesma sera inserida.

e Desenvolver estudos visando incorporar tecnologias econdémicas e tecnicamente
viaveis que propiciem a manutencdo da qualidade do ar na regido onde esta prevista a
construcdo do empreendimento.

e O PGQAr tem como objectivos especificos:

e Indicar acgdes de controlo adequadas para minimizar as emissdes para a atmosfera

e Identificar possiveis alteragdes na qualidade do ar decorrentes da Construgdo e
operacdo da Mina, por meio de monitorizacdo da qualidade do ar, verificando a

eficiéncia das medidas de controlo adoptadas no projecto;

9.2. Justificacdo do Programa

Em linhas gerais, a qualidade do ar da regido encontra-se actualmente regulamentada pelos

padroes estabelecidos pelo Decreto n° 18/2004. A implementagdo deste programa torna-se
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importante para a monitorizacdo e controlo da qualidade do ar na regido e prevencao de
alteracbes que possam afectar a salude das populacdes, em especial nas comunidades

circunvizinhas, como Nhamphiripiri.

As condicBes de dispersdo de emissdes atmosféricas na regido de Moatize apresentam
caracteristicas favoraveis, devido ao relevo relativamente plano e as classes de estabilidade

atmosfeéricas predominantes na regido, que indicam boa turbuléncia atmosfeérica.

Foram consideradas como representativas para 0 processo de mineracdo (construcdo e
operagdo) as emissdes de material particulado, mondxido de carbono e 6xidos de nitrogénio.

As fontes emissoras de mondxidos de carbono e de 6xidos de nitrogénio serdo essencialmente
compostas pela circulacdo de veiculos e equipamentos, geracdo de energia na fase de

construcao, e pelos processos de detonagéo, respectivamente.

As fontes emissoras de particulas e poeiras sdo principalmente provenientes da circulacao de
veiculos pesados na mina, trafego de veiculos leves em vias ndo pavimentadas, e pilhas de

carvao.

A concentracédo de particulas em suspensdo na atmosfera pode ser mais significativa na estacdo
de seca, quando ha baixa humidade do solo e do ar e onde a velocidade média dos ventos
apresenta-se superior a média anual, o que favorece a ressuspensdo de particulas devido ao
arraste pelo vento. Também na estacdo de seca ha aumento da incidéncia de queimadas na
regido, o que pode fazer deste um periodo critico em relacéo as concentra¢des de particulas em

suspensdo na atmosfera.

O Programa considera a direc¢cdo predominante dos ventos de sudeste, facto que se associado
a presenca da area operacional, assim sendo as comunidades localizadas a jusante da mina

representam ponto relevante para a monitorizagdo da qualidade do ar.

9.3. Escopo do PGQAr

As acgOes de gestdo associadas aos impactos ambientais identificados e avaliados estéo

apresentadas no presente estudo na forma de programas, a saber:
e Programa de Controlo das Emissdes para a Atmosfera.

21

Elaborado por Augusto Melo Fermino — Consultor Ambiental Autorizado



Consultor: . ETASTAR
Augusto Melo Fermino pr s b o

EXPLORATION & COAL MMNIMNG

e Programa de Monitorizacdo da Qualidade do Ar e Meteorologia.
Na sequéncia, apresenta-se 0s programas previstos.

9.4.1. Programa de Controlo de Emissdes para a Atmosfera

Este programa de controlo visa garantir o atendimento da legislacdo ambiental no que diz
respeito aos padrdes de emissdes para a atmosfera e ainda prevenir a ocorréncia de

ultrapassagens dos padrdes de qualidade do ar.

9.4.2. Acg0es de Controlo Ambiental

O controlo das emiss@es veiculares dependera da tecnologia dos fabricantes dos motores, da
composicao dos combustiveis utilizados, do estado de manutencdo dos veiculos e obviamente
da quantidade de combustivel consumido. Em termos praticos, as alternativas de controlo de
NOXx e CO viaveis de serem implementadas pela ETA-STAR compreendem a racionalizacdo

do uso dos combustiveis e a manutencdo adequada dos motores.

ETA-STAR ressaltar que a optimizacdo do uso de combustiveis podera ser realizada por um
sistema de controlo, que devera estabelecer o menor trajecto possivel para a movimentagdo de

materiais, ja que esse insumo é de alto custo.

Para propiciar a reducdo das emissdes de gases e de particulas, destacam-se as seguintes ac¢oes

de controlo:

Humidificacdo de vias de trafego, por camides ou sistema de aspersdo automatizado,

tanto na fase de construcdo, como na fase de operacéo;

e Recuperacdo da cobertura vegetal das areas expostas ja lavradas, durante a operacéo,
estabilizando a superficie e evitando a geracdo de poeira e uso de sistemas de aspersao;

e Estabelecimento de barreiras arbdreas (plantio de arvores em linhas) estrategicamente
distribuidas na area operacional, com o objectivo de reducdo da velocidade dos ventos
e consequente carreamento de particulas;

e Manutencdo preventiva e correctiva dos equipamentos que compdem o0s sistemas de

controlo adoptados nas fases do empreendimento;
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e Manutencdo adequada da frota de veiculos, evitando emissfes excessivas de gases e
particulas (fumaca preta) provenientes dos motores de combustdo interna dos veiculos
e maquinas moveis, durante a construcao e operacao;

e Restringir o desmatamento e movimentacao de terras ao estritamente necessario;

e Controlo de velocidade dos veiculos;

e Manutencdo preventiva e correctiva dos equipamentos que compdem os sistemas de

aplicacdo dos agentes supressores;

As emissBes provenientes da detonacdo de explosivos serdo de dificil controlo. No entanto, tais
emissdes ocorrem com baixa frequéncia e pequena duracdo, resultando em emissdes pouco

significativas no contexto global do empreendimento.

O processo produtivo do empreendimento em questdo apresenta grandes areas com solo
exposto e instavel, além de grandes extensdes de vias ndo pavimentadas. Por esse motivo, as
accOes de controlo das emissbes atmosféricas devem ser conduzidas de forma a cumprir nao
somente as rotinas pré-estabelecidas (plano de humidificacdo), mas também as demandas
ocasionais ou contingentes detectadas por mecanismos de monitorizagdo de resposta rapida
(monitorizacdo interno continuo, camaras, situacdo ou previsdo meteorologica, dentre outros),

evitando a ocorréncia de episodios agudos de comprometimento da qualidade do ar.

9.4.2.1. Acc¢des de Acompanhamento e/ou Verificagdo Sistemdtica e
Periédica/Monitorizagéo
e Acompanhamento dos planos de manutengdo preventiva e correctiva dos veiculos e
equipamentos a serem utilizados no durante a construcéo e operacdo da Mina;
e As areas operacionais com potencial para a emissdo de material particulado deverdo
receber inspeccao visual diaria, por funcionario da empresa. Nesta inspeccao devera ser
verificada a eficiéncia da humidificacdo das vias. As ac¢Oes correctivas deverdo ser

aplicadas sempre que necessario.

9.4.2.2. Programa de MonitorizagGo de Qualidade do Ar e Meteorologia

A gestéo da qualidade do ar de uma regido de interesse requer ndo somente a monitorizagdo
continuo dos niveis de poluentes na atmosfera, mas também o conhecimento das fontes

emissoras de poluentes atmosféricos e a medicdo continua das condigdes meteorologicas
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incidentes. Todas essas informacOGes devem ser obtidas, tratadas e analisadas de forma
sistematica incluindo, ainda nesta lista, informacdes caracteristicas da regido, tais como: relevo,

rugosidade superficial, uso e ocupacéo do solo, dentre outras.

Devera ser concebida campanhas de periddicas de monitorizacdo da qualidade do ar e

meteorologia na qual devera contemplar, no minimo os seguintes parametros:

e Particulas totais em suspensdo;
e Particulas inalaveis,

e Oxidos de nitrogénio.

Deve ser ressaltada a importancia da monitorizacdo dos 6xidos de nitrogénio, tendo em vista a
significativa quantidade de fontes responsaveis pela emissdo de NOX, devido principalmente a
queima de Gleo diesel. Estas fontes sdo compreendidas pelos motores dos veiculos e maquinas

moveis das minas e pelos geradores de energia durante a fase de construcéo.

Além disso, deverdo ser monitorizadas, sistematicamente, as condi¢des meteoroldgicas da

regido, notadamente, os seguintes parametros:

e Direccdo e velocidade do vento;
e Temperatura do ar;

e Radiacdo solar global;

e Precipitacdo pluviométrica;

e Humidade relativa do ar;

A monitorizacdo da qualidade do ar deve ser feita através de estacBes fixas com dois tipos de

monitorizacao:

e Monitorizagdo pontual - A frequéncia de leitura da monitorizacdo de PTS, PM10 e
NO2, através de campanhas semestrais respeitando a sazonalidade, durante 15 dias

consecutivos nas areas de influéncia directa e indirecta.

Para dados meteoroldgicos poderéo ser firmados acordos junto a INAM para obtecdo de dados

meteoroldgicos da regiao.
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Tabela 1 - Localizacéo das estacdes e tipo de monitorizagéo:

Pontos de Monitorizagao

Tipo de monitorizagdo

Passiva
Comunidade de Nhamphiripiri X
Comunidade de Canama X

9.4.2.3.

Resultados Esperados

Tendo em vista a implementacdo das accOes propostas, espera-se garantir as condicoes

necessarias para o controlo das emissdes atmosféricas do empreendimento durante as etapas

de construcdo e operacao; bem como valer-se da monitorizacdo da qualidade do ar na AID do

empreendimento, como um instrumento efectivo de gestdo da qualidade do ar na regido.

9.4.2.4.

Cronograma das Actividades e Responsabilidades

Apresenta-se, na sequéncia, o cronograma das actividades previstas no Plano de Gestdo da
Qualidade do Ar.

Tabela 2: Cronograma das actividades previstas no Programa de Gestao de Qualidade do Ar

PGQAr

Accéo de Gestao

Construcgéo

Operacao Responsabilidade

Programa
de Controlo
de Emissdes

paraa

Atmosfera

Humidificacdo de vias de
trafego

Diario

Diario ETA-STAR

Estabelecimento de
barreiras arboreas

X ETA-STAR

Recuperagdo da cobertura
vegetal das areas expostas ja
lavradas

ETA-STAR

Manutencéo preventiva e
correctiva dos equipamentos
que compdem os sistemas
de controlo adoptados.

Semestral

ETA-STAR

Restringir o desmatamento e
movimentacao de terras ao
estritamente necessario;

ETA-STAR

Manutencdo adequada da
frota de veiculos

Semestral

ETA-STAR
Semestral

Controlo de velocidade dos
veiculos

X ETA-STAR
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PGQAr

Accao de Gestao

Construcao

Operacéo

Responsabilidade

Acompanhamento dos
planos de manutencéo
preventiva e correctiva dos
veiculos e equipamentos a
serem utilizados durante a
construgdo e operacao

Semestral

ETA-STAR

As areas operacionais com
potencial para a emissdo de
material particulado por
suspensao deverdo receber
inspeccdo visual diaria, por
funcionarios da companhia.
Acg0es correctivas deverdo
ser aplicadas sempre que
necessario.

ETA-STAR

Implantacdo da Rede de
Monitorizagdo

X

ETA-STAR

Monitorizagdo

Continuo

Continuo

ETA-STAR

X — Durante o tempo considerado.

Elaborado por Augusto Melo Fermino — Consultor Ambiental Autorizado

26




Consultor: . ETASTAR

. . MOCANMBIQUE SA
Augusto Melo Fermino SPLORATION & COAL VNG

10. PROGRAMA DE GESTAO DE RUIDOS E VIBRACOES
(PGRV)

O Programa de Gestéo de Ruido e Vibracdes (PGRV) foi elaborado considerando-se as acc¢des
realizadas para a avaliacdo da situacdo actual na AID e a natureza do empreendimento proposto
e e fundamental para a verificagdo das interferéncias previstas na AID, uma vez que as
Actividades da fase de construcdo e operacdo promovem a emissdo de ruidos e eventos de

vibracéo.

9.4. Directrizes e Objectivos

Esse programa tem por objectivo identificar as zonas de alteracdo dos niveis de ruido e de
vibracdo quando da expanséo e durante a operacdo do Complexo Mineiro, em fungédo das
diversas actividades previstas. Assim, sera possivel validar as avaliacGes realizadas no ambito

do EIA e propor medidas de gestdo, se necessario.

9.5. Justificacéo do Programa

A implementacdo do PGRYV justifica-se pela natureza e porte do empreendimento e pela

proximidade de algumas comunidades como a de Nhampbhiripiri.

9.6. Escopo do PGRV
Accoes de Controlo Ambiental

e Garantir a manutencao periédica das correias transportadoras de longa distancia, por
meio da realizacdo de manutencdo preventiva e correctiva e lubrificacdo constante,
visando minimizar a emissao de ruidos;

e Garantir a manutencgéo periddica dos veiculos fora de estrada, por meio da realizacdo
de manutencdo preventiva e correctiva dos equipamentos, visando minimizar a emissao

de ruidos.

Accoes de Acompanhamento e/ou Verificagdo Sistematica e Periddica

Fase 1 — Monitorizacdo durante a fase de construcdo da area de expansdo juntamente
com o inicio da operacdo
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Apols a realizacdo de um novo inventario e validacdo das fontes de ruido e vibracdo
apresentadas no diagndstico, deve-se actualizar as fontes e realizar medicGes de niveis de ruido
e vibracOes nos receptores mais proximos as actividades da fase de construcdo, de modo a se
quantificar a exacta magnitude do impacto ambiental, analisar a necessidade de implantagéo

de outras medidas de controlo e eventual mitiga¢do do impacto.

Esta actividade devera ser realizada uma vez, em momento que as obras estejam em plena
actividade e, se os resultados obtidos indicarem efeitos sensiveis (com eventual necessidade de
implantacdo de medidas de controlo), devera ser repetida em periodicidade a ser determinada

e justificada tecnicamente, em funcéo do panorama a ser constatado.

Fase 2 — Inventario das principais fontes sonoras e elaboracdo de mapeamento das areas
durante a operacdo do Complexo Mineiro

Todas as fontes emissoras de ruidos e vibracdes durante a operacao deverdo ser identificadas
no inicio da operacdo do Complexo expandido. Tais fontes estdo principalmente relacionadas
a um conjunto de processos que demandam o uso de processos explosivos e a utilizacdo de

maquinas pesadas, dentre 0s quais se destacam:

e Desmonte de frente de lavra com uso de explosivos;
e Circulacdo de caminhdes fora-de-estrada;

e Movimentacdo de maquinas de grande porte;

e Operacdo de correias transportadoras;

e Transporte de cargas pesadas;

e Rotinas operacionais das oficinas;

e Processo de britagem e beneficiamento do minério;

e Outras Actividades operacionais.

Apos a identificacdo das fontes emissoras, a ETA-STAR devera elaborar estudo detalhado de

reducdo do ruido, considerando os atenuantes aplicados ao projecto.
Zonas de Alteragdo

Nesta fase dos trabalhos serdo realizados estudos de previséo dos niveis de ruido e de vibracéo

na area situada no entorno de cada uma das fontes de emisséo identificadas (frentes de lavra,
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pilhas de esteril, planta de beneficiamento, rodovia, entre outros). A partir desses estudos,

definir-se-do as zonas de alteracao dos niveis de ruido e vibracao.

O objectivo destes estudos é identificar, com grau de seguranca satisfatorio, as areas de maior
interesse para a monitorizacdo das aves (programa de monitorizacdo da comunicagdo sonora

de aves) e comunidades receptoras presentes nestas localidades.

Devera ser apresentado, como resultado, um mapa indicando as linhas de area de influéncia de

alteracdo das condigdes acusticas.

Os resultados desta etapa servirdo de base para determinar a necessidade de continuidade do
programa de monitorizacdo e, em caso positivo, as condi¢des, metodologia e periodicidade a

ser adoptada.

Fase 3 — Concepcdo e Implantacdo do Programa de Monitorizacdo Continuo

O programa de monitorizacdo continua serd concebido, caso necessario, considerando-se 0s

resultados obtidos nas fases anteriores.

Recomenda-se que seja efectuada, ao menos, uma avaliacdo de ruido e vibracdo quando a mina
expandida estiver em plena operacao, de modo a confirmar plenamente a hip6tese de que nao

havera impactos significativos.

9.7. Resultados Esperados

Controlo e monitorizacdo da emissdo de ruido e eventos de vibracdo na fonte e permitir a
adopcdo de medidas mitigadoras, caso sejam identificadas alteragdes do nivel de ruido e

vibragdo nos receptores mais proximos.

9.8. Cronograma das Actividades e Responsabilidades

Apresenta-se, na sequéncia, o cronograma das Actividades previstas no Plano de Gestdo de
Ruido e Vibracdo - PGRV.
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Tabela 3: Cronograma das actividades previstas no Programa de Gestdo de Ruido e Vibracdes

encontrar em pleno funcionamento,

PGRV Acgio de Gestio C0n~strug OpNerag Responsabilida
ao ao de
Garantir a manutencgéo periddica Bimestra
. das correias transportadoras de | ETA- STAR
Acgoes de longa distancia.
Controlo - " —
Ambiental Garantir a manutencdo periédica Bimestra ETA- STAR
dos veiculos fora de estrada e Bimestral |
utilizados durante a construcao
Fase 1 — Monitorizacgdo durante a AcCH ETA- STAR
~ « ccédo
fase de construcdo da expansao L
e < Unica
somado ao inicio da operagéo
Fase 2 — Inventariar as principais ETA-STAR
Acces de fontes sonoras e realizar Accio
Acompanhament| Mapeamento das areas afitadas unfca
o0 e/ou durante a operagéo do complexo
Verificagio industrial e sua expanséo
Sistematicae | Fase 3 — Concepgéo e Construgao ETA- STAR
Periodica do Programa de Monitorizacéo *
Continua
Avaliacdo de ruido e vibracdo Accio ETA- STAR
quando a operacdo da mina se un?ca

*A depender do resultado das Fases 1 e 2.
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11. PROGRAMA DE GESTAO SOCIOECONOMICA

Sé&o considerados neste programa os seguintes subprogramas:
e Subprograma de Comunicacgéo Social;
e Subprograma de Desenvolvimento Social;

11.4.Subprograma de Comunicacéo Social

11.4.1. Justificativa

A comunicacdo entre as partes envolvidas em todas as fases do projecto é considerado de
importancia primordial para o sucesso do projecto, desde a fase de construcdo até a fase de
encerramento, passando pela fase de operacdo do projecto. O estabelecimento dos mecanismos
claros de comunicacdo entre a Eta Star e partes afectadadas e interessadas, justifica a concepcao

deste subprograma de comunicacdo social.
11.4.2.  Ambito

Este programa visa reforcar o compromisso que a Eta Star tem em construir um bom
relacionamento com todas as partes envolvidas no projecto, nomeadamente, as Comunidades
de Calambo, Ntowe, Canama e com mais enfase na comunidade de Nhamphiripiri, as
autoridades do Governo do Distrito de Moatize, todas autoridades sectoriais e outras

interessadas no projecto da Eta Star.
11.4.3.  Objectivos

O objectivo principal deste subprograma é definir orientacGes e directrizes corporativas de
relacionamento e posicionamento da Eta Star para as fases de construcdo e operacdo do
projecto, tendo em conta as caracteristicas e singularidades e a natureza socioeconémica de

area de interseccdo do seu projecto. Especificamente este subprograma visa:

e Promover o dialogo social a partir de ac¢Oes de posicionamento e de relacionamento da

Eta Star com os diversos stakeholders do projecto;
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e Promover o conhecimento, entendimento, envolvimento e valorizacgdo mutuos do
posicionamento, estratégias e iniciativas do empreendedor e dos stakeholders ligados
ao projecto, contribuindo para o esclarecimento quanto a gestdo de impactos por meio

dos canais de comunicagéo e relacionamentos.
11.4.4.  AccOes de Controlo e Mitigagdo

A Eta Star possui uma politica de comunicacdo ja definida que pretende implementar em todas
as fases do seu projecto de Nhampiripiri. O projecto vai ter uma equipa especifica de
comunicacdo, orientada e alinhada tecnicamente com as equipas internas e com a Direccao

geral do Projecto. As acgdes de controlo e mitigacdo desenhadas para este programa s&o:

e Continuacdo do processo de aproximacao e auscultacdo através de reunides periodicas
com os diversos segmentos da sociedade: poder publico, formadores de opinido,
comunidades religiosas e associacdes, empregados e populacdo afectada como um todo.

e Formacdo e capacitacao de interlocutores da Eta Star, os quais se encarregardo de todas
as situacdes de contacto e interface com os diferentes publicos;

e Promover e apoiar oportunidades de relacionamento e de posicionamento com a
imprensa, com o objectivo de dar suporte as estratégias da Eta Star, abordar e esclarecer

questdes e preocupacdes da sociedade e agregar valor as relagdes entre ambas as partes.
11.45.  Acgdes de Monitorizagdo

As acBes de monitorizacdo deste subprograma incluem uma avaliagdo do nivel de

relacionamento entre a Eta Star com todas as partes afectadas e interessadas.

o Periodicidade — continuo e permanente;
o Locais de Monitoramento — todas partes interessadas e afectadas;

e Pardmetros monitorados - observagio directa, e “contagem” das tensdes e conflitos

entre a Eta Star e as partes interessadas e afetadas.
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11.5.Subprograma de Desenvolvimento Social
11.5.1.  Justificativa

Ao longo do processo de licenciamento da empresa Eta Star e durante os varios encontros
havidos entre a empresa e as populacdes locais, formam colocando alguns pedidos ao
investidor. Por outro lado, a Eta Star tem interesse em investir na responsabilidade social para
0 beneficio das comunidades locais. A importancia deste subprograma de Desenvolvimento
Social se assenta na necessidade de delinear as actividades sociais que a Eta Star se

compromete em investir.
1152.  Ambito

Este subprograma € elaborado para regular a intervencdo da Eta Star na satisfacdo das

necessidades das comunidades locais, particularmente das comunidades diretamente afectqdas
11.5.3.  Objectivos

O principal objectivo deste subprograma é contribuir para a melhoria do desenvolvimento

humano e desenvolvimento econémico, por meio de ac¢fes que visem prioritariamente:

¢ Melhoria de condigGes socioecondmicas das populagdes vivendo nas mediagdes do projecto;

e Melhoria das condi¢bGes e conhecimentos técnicos para a ampliagdo e potencializacdo das
actividades produtivas;

e Integrar os pedidos das comunidades nas actividades de responsabilidade social da Eta Star;
monitorar 0 cumprimento das actividades planificadas no ambito da responsabilidade civil da

empresa.
11.5.4.  Accbes de Controlo e Mitigacdo

Para que este plano funcione, a equipa da Eta Star deve levar & cabo a formagdo de uma
comissdo constituida por sociedade civil, empresa e membros da comunidade para juntos
identificar, analisar e monitorar as necessidades sociais da comunidade. Assim, as ac¢des de

controlo e gestdo deste subprograma resumem-se no seguinte:

e Formacéo da equipa multidisciplinar responsavel pelo levantamento das necessidades

das comunidades e sua priorizacao;
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e Levar a cabo encontros regulares da equipa multidisciplinar com vista a monitorar o
cumprimento das promessas da empresa e atualizar a lista das necessidades;
e Estabelecer a comunicacgdo continua com as partes afectadas e interessadas reduzindo,

assim, o nivel de desinformacao que pode provocar tensdes entre as partes.
11.5.5.  Acces de Monitorizagdo
As accdes de monitoramento do subprograma de desenvolvimento social séo:

o Periodicidade — continuo e permanente;
o Locais de Monitoramento — todas partes interessadas e afectadas;

e Parametros monitorados:

e Notas de envio as partes afectadas para formacdo da comissdo com

comprovativos de rececdo — No inicio do projecto;
e Acta da primeira reunido da comissdo conjunta; - No inicio do Projecto

e Actas de reunides de reunides regulares da comissdo — Trimestral no principio

podendo ser semestral n ao longo do projecto
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12. PROGRAMA DE REABILITACAO DE AREAS
DEGRADADAS;

12.4. Justificacédo

As actividades de preparacao e exploracdo de uma mina de carvao implica a movimentacéo de
grandes volumes de terra antecedida de remocdo de coberturas vegetais. Estas actividades
apresentam impactos relacionados com a eroséo do solo e remocao da vegetacdo. Desta forma,
é importante que sejam previstas as ac¢des para a estabilizacdo dos solos e restabelecimento

da cobertura vegetal onde possivel, com a consequente minimizacado dos impactos previstos.

A execucdo deste plano permitird uma diminuicdo expressiva da significancia dos impactos

identificados sobre varios factores ambientais.

12.5. Ambito

A recuperacdo de areas degradadas da Eta Star ird ser realizada em todas as areas afectadas
pelo projecto e ndo utilizadas, garantindo que ndo sejam desencadeados ou intensificados
processos erosivos, e que as areas alteradas sejam harmonizadas com a paisagem natural. No

presente programa estdo estabelecidos os principios para a recuperacao destas areas.

12.6.Principais Objectivos

Os principais objectivos deste programa sao:

e Identificar as melhores préaticas e medidas de controlo da erosdo dos solos, bem como
efectuar a recuperacao dos mesmos o mais rapido possivel e de forma eficiente, e propor
medidas adicionais de gestdo para a minimizacao dos impactos;

e Buscar, dentro do possivel, a manutencdo da biodiversidade natural da regi&o;

e Garantir as condicOes de estabilidade de taludes, bermas, e saias de aterro, através da
implantacédo dos sistemas de drenagens e controlo de processos erosivos;

e Efectivar a conformacéo topografica e o empilhamento dos solos removidos (&reas de
depdsito) das areas da expansdo da mina, de uma forma que se assemelhe o mais
possivel a paisagem existente;

e Empregar técnicas de revegetacdo que visem recuperar as condi¢6es funcionais locais
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e Orientar sobre a manutencéo das areas recuperadas;

e Monitorizar os resultados das ac¢des de controlo.

Espera-se que a execucdo deste plano permita uma diminuicao expressiva da significancia dos

impactos provocados pela remocao e movimentacdo de solo e vegetacéo.

12.7.Accoes de Controlo e mitigagdo

e Os sistemas de drenagens previstos devem ser suficientes para realizar o perfeito
escoamento das aguas superficiais, mantendo a estabilidade dos taludes ndo causando
processos erosivos.

e As pilhas de material inerte também devem contar com sistemas de drenagem, visando
0 escoamento das aguas pluviais nas superficies das bermas e taludes, assim como
drenagem de fundo, visando a estabilidade total do solo disposto em pilhas.

e As areas que receberdo todo o fluxo das drenagens superficiais deverdo receber
enroncamentos e diques de pedras de mao, para evitar o solapamento das margens do
canal receptor.

e A remocdo e armazenamento da camada de solo organico (topsoil) devera permitir a
sua utilizado no processo de recuperacdo das areas.

e Nas areas de corte e aterro, 0s taludes deverao respeitar o angulo de repouso adequado
ao material constituinte, com base em calculos geotécnicos, garantindo a estabilidade
do terreno.

e Nas areas de empréstimo e pedreiras, os taludes finais deverdo ter uma angulacdo
méaxima que permita ndo s a estabilidade do terreno, mas também se assemelhem a
uma condicdo proxima ao natural, facilitando a revegetacdo e a reintegracdo com a
paisagem circundante.

e As areas que precisarem ser revegetadas, mas que apresentarem solo compactado,
precisardo ser escarificadas para permitir a sobrevivéncias da vegetacgéo.

e Em relagdo a recomposicdo paisagistica, prevé-se a revegetacdo de todas as areas
expostas e ndo utilizadas, de forma a restabelecer as funcdes ecoldgicas nesses locais.

e Todas as areas de solo exposto, serdo revegetadas, para controlo de processos erosivos
e incorporadas a paisagem. Neste processo deverdo ter-se em consideracao as seguintes

medidas:
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o Deverdo ser identificadas as espécies nativas com alto potencial de cobertura,
crescimento rapido e baixo requerimento nutricional;

o Dentro do possivel, devera ser dada prioridade ao uso de espécies nativas na
revegetacao das areas expostas;

o Para a recomposicdo das areas alteradas, deverdo ser utilizadas, sempre que
disponivel, espécies com capacidade de fixacdo de nitrogénio, as quais podem

acelerar a recuperagdo das areas.

12.8. Accdes de monitorizacao

Para a manutencao das areas recuperadas, os sistemas de drenagem deverdo ser periodicamente
vistoriados e limpos e os taludes e bermas deverdo ser periodicamente vistoriados. Sempre que

houver indicios de processos erosivos deverdo ser tomadas medidas de correcgdo de drenagem.

Areas de plantio directo deverdo ser constantemente alvo de avaliacdes periddicas in loco até

0 estabeleci mento total da vegetacdo, devendo se realizar replantios em casos de falhas.

Semestralmente devera ser emitido um relatério com o estagio de recuperacdo das areas. O
relatério podera conter informac@es sobre as datas das actividades de recuperacao, datas das
manutengdes, consideragdes sobre incremento da biodiversidade, fotos ilustrativas, e demais

dados que reflictam a evolugédo das ac¢des implementadas.
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13. PROGRAMA DE GESTAO DE DESACTIVACAO DA MINA
DA ETA STAR

13.4. Justificacédo

Ap0s a vida Util da mina serd necessario realizar a sua desactivacdo. A desactivacdo da mina
implicara lidar com impactos de natureza negativa sobre os aspectos sociais e econémicos da
regido, na medida em que cessard um importante conjunto de receitas econdmicas geradas pelo

projecto, em simultaneo com a extingdo dos postos de trabalho criados.

Por outro lado, a libertacdo da area de concessdo permitira a recuperacdo de uma porcao de
territério com potencial para outras actividades sociais e econémicas, como a agricultura ou a
expansao urbana, o que podera ser potenciado enquanto impacto positivo ao mesmo tempo que

se minimiza o efeito de conflito gerado sobre a nova area disponivel.

Sera ainda importante compreender, apds a desactivacdo da mina, a capacidade de resposta do
meio ambiente ao nivel de varios aspectos, como a qualidade do ar e da agua ou o sucesso das
accOes de revegetacdo desenvolvidas ao longo da operacao do projecto.

13.5. Ambito

O presente programa vai abranger 4 absectos principais, nomeadamente:

e Recuperacdo Ambiental e Estabilizacdo das areas das lavras, Depdsitos de Estéril e

Bacias
e Desmontagem e Demolicéo da Infra-Estruturas Industriais
e Monitorizacdo de aguas superficiais e subterraneas, qualidade do ar e revegetacéo
e Planeamento Estratégico do uso futuro da area de concessao
13.6.Principais Objectivos

O presente Programa tem por objectivo minimizar os impactos negativos e potenciar 0s

impactos positivos resultantes da fase de desactivacdo da mina da Eta Satr.
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13.7. Accdes de Controlo e mitigacao
13.7.1.  Recuperagdo Ambiental E Estabilizacdo Das Areas

Ap0s o término das actividades da mina, serd necessario realizar a recuperacdo ambiental e
estabilizacdo das areas das lavras, deposito do material estéril e das bacias. Esses trabalhos irdo
iniciar com a conformacéo das superficies topograficas, seguindo-se pela implantacdo de
sistema de drenagem de aguas superficiais e revegetacdo dos taludes em solo e demais areas

sem vegetacao.

Apds a recuperacdo ambiental dos taludes internos da mina, estas cavas poderdo ser
preenchidas com agua, gerando pequenos lagos, de acordo com as praticas mais comuns da
indUstria do carvdo. O processo de recuperacdo das cavas e de outras areas degradadas ja teria
iniciado ao longo da vida da mina. O sistema de drenagem a ser implantado, cujo inicio devera
se dar de forma concomitante ao avanco da lavra, prevé uma série de dispositivos, cuja

finalidade sera colectar e conduzir as dguas de precipitacdes sobre as cavas.

O dimensionamento dos dispositivos de drenagem devera ser condicionado pela geometria das
cavas, com larguras de bermas e caminhos estabelecidos no plano de lavra onde seréo

implantadas as estruturas de drenagem.

Em relacéo a revegetacao, a configuracao final prevé a formacédo de bermas e taludes em solo,
nas areas lavradas e de deposicao de estéril. Assim, todos os taludes em solo exposto deverao
ser revegetados. A forma mais rapida para obter a cobertura vegetal € o uso de gramineas

misturadas com sementes de leguminosas.

O fechamento das bacias consistird basicamente na verificacdo da estabilidade fisica dos
maci¢cos e na funcionalidade dos eventuais sistemas extravasores existentes na época do
encerramento das actividades. E fundamental que os sistemas extravasores estejam em
condicdes satisfatorias, com saidas desimpedidas, sistema de dissipacdo de energia e canal de

fuga livre, para suportar eventuais vazdes de pico quando considerado o cenario de longo prazo.
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13.7.2. Desmontagem E Demoli¢édo Da Infra-Estruturas Industriais

As accges de controlo e mitigacdo desta componente resumem-se nas seguintes:

Realizar uma avaliacdo sobre o aproveitamento ou ndo dos equipamentos, estruturas e

destino provavel dos mesmos;

Realizar levantamento dos bens, materiais, pecgas, equipamentos e edificacOes,
relacionando-os em listas separadas, com peso de estruturas e equipamentos para

desmonte, areas totais de estruturas em alvenaria a demolir; e

Fazer a avaliacdo da logistica da operacao, dimensionando equipamentos para elevacao,

carregamento, descarregamento e transporte.

Para a desmontagem dos equipamentos serd seguido um programa elaborado a época pelos

sectores de engenharia e de meio ambiente da empresa, que devera considerar 0s seguintes

aspectos:

Definicdo de procedimentos especificos para desmonte de equipamentos com potencial
poluidor, caso de transformadores, tanques de 6leo, e outros produtos toxicos;

Definicdo de procedimentos especificos para retirada, seleccdo de materiais diversos e
destinacdo final de parcelas restantes de desperdicios, entulhos, materiais, 6leos e

graxas, €

Definicdo de procedimentos no caso de acidentes com derramamento destes produtos,

inclusive quantificacdo e a sua qualificacdo.

A demolicdo das estruturas metélicas e civis devera seguir procedimentos especificos para

seleccdo de materiais e destino adequado dos residuos gerados no processo. Serdo definidas

areas e depositos, implantadas de acordo com os regulamentos vigentes, para disposicao

temporaria e final dos materiais e residuos solidos, conforme sua classificagéo.

A desmontagem da infra-estrutura industrial implicard ainda a implementacdo dos

procedimentos de revegetacdo, nas areas com edificacfes e estruturas de apoio, apos o

cumprimento das fases de desmontagem e demoligdo. Os tanques septicos existentes na area
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deverdo estar limpos, caso contenham residuos, e devidamente enterrados para evitar acidentes

futuros.

13.7.3. Monitorizagdo De Aguas Superficiais E Subterréneas,
Qualidade Do Ar E Revegetacao

Desde o inicio das actividades de exploracdo de carvao, a Eta Star ira pdr em préctica um
programa de monitoramento das aguas superficiais e soterraneas, qualidade de ar e da
vegetacdo. Este programa devera prosseguir para a fase de desactivacédo e, caso haja alguma
alteracdo significativa nos resultados obtidos durante o periodo de monitorizacdo, poderdo ser
analisados novos parametros e/ou definidos outros locais de amostragem, de modo que a sejam

identificadas e avaliadas eventuais deficiéncias nos programas adoptados.

A monitorizacdo das aguas subterraneas envolvera, por sua vez, o conhecimento efectivo do
posicionamento e variacdo sazonal do nivel da dgua do lencol freatico, na envolvente das areas
lavradas e das bacias, bem como a verificacdo da qualidade da 4gua do lencol freatico, através
da analise dos parametros fisico-quimicos e bacteriol6gicos. A monitorizacdo prevista para a
fase de operacdo devera igualmente ser mantida até que os resultados demonstrem a
estabilizacdo das condi¢gdes ambientais.

De igual forma, a monitorizacdo da Qualidade do Ar, prevista para a fase de operacdo do
empreendimento, devera ser mantida durante a desactivacdo até que os resultados demonstrem

a estabilizacdo da qualidade do ar na area de Influéncia directa.

No Caso da revegetacéo, deverdo ser continuamente avaliados os resultados da mesma, sendo
que alguns parametros de crescimento devem ser observados no desenvolvimento das mudas,

como altura, diametro do colo e area de copa.

Uma vez que se prevé que a revegetacdo seja feita por fases, ou seja, por areas ja prontas e
liberadas para tal, é importante levantar quais sdo as especies que nao apresentam bons
resultados enquanto o empreendimento ainda estd em operacdo, para evitar o emprego destas

nas areas contiguas a serem revegetadas.
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13.7.4. Planeamento Estratégico Do Uso Futuro Da Area De

Concessao

Ap0s a desactivacgdo, ficardo disponiveis os terrenos da area de concessao, o que podera criar
situagdes de conflito relativamente aos varios interesses sobre a area “libertada”. Tendo em
conta que a desactivacao da mina tera como consequéncia a perda de receitas, ao nivel regional
e nacional, que eram geradas aquando da exploracdo, e provocard um aumento da taxa de
desemprego na regido, a disponibilidade deste espaco poderd ser potenciada de forma a

minimizar esses impactos negativos sobre 0s aspectos sociais e econdmicos da regiao.

Assim, a implementacdo deste programa tem por objectivo potenciar o desenvolvimento
sustentavel da area de concessao que sera libertada com a desactivacdo da mina, bem como da

sua envolvente.

Em coordenacg&o o sector de planeamento e infraestruturas do Governo do Distrito, devera se
realizar, um pouco antes da desactivacdo, a definicdo de um plano estratégico que vise 0
ordenamento da area, tendo por base as necessidades e realidades sociais, econémicas e

ambientais da regiéo.
A elaboracdo do Plano devera, numa primeira fase permitir a:

e ldentificacdo das necessidades da populacdo local e regional, em termos sociais e

econdmicos, ao nivel de infra-estruturas, equipamentos e actividades econdmicas; e

e ldentificacdo da necessidade de areas com interesse para a conservacao da

biodiversidade e/ou de outros valores biofisicos;

Com estas informacdes podera se definir as actividades a desenvolver nas areas da agricultura
e pecudria, desenvolvimento urbano, infraestruturas e equipamentos e definir os critérios para

atribuicéo de terra aravel e das restantes parcelas de terreno.
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1. INTRODUCAO

A ETA STAR Mocambique SA, ¢ detentora da concessdo mineira licenca 5814C localizada no
Distrito de Moatize, Provincia de Tete. Desde 2018 a ETA STAR tem estado a trabalhar no
licenciamento da atividade de extragdo mineira com vista a iniciar com as actividades de

campo.

1.1. Localizacéo do Projecto

A érea do presente projecto € da concessdo mineira 5814C, localizada na bacia carbonifera
Moatize-Minjova gque ocupa uma area de 4000 hectares e que fica ha cerca de 55 km a leste da
cidade de Tete, no distrito de Moatize, Provincia de Tete. A area da licenca é constituida por
um poligono com 12 vértices (mapa a baixo), limitada pelos paralelos 16° 12 '15' 'e 16° 15' 00
" de latitude sul e meridianos 33° 53 '00' e 34° 00 '00' de longitude leste. A tabela que segue ao

mapa abaixo apresenta 0s veértices da area e respetivas coordenadas.
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Mapa 1 — Localizacdo da area do projecto

Tabela 1 — Coordenadas dos vértices da area do projecto
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Vértice X Y
1 594401.94 8205050.87
2 596628.55 8205041.16
3 596634.65 8206424.02
4 599752.13 8206410.05
5 599745.83 8205027.19
6 602426.43 8206858.69
7 602413.50 8204092.94
8 603749.43 8204086.65
9 603769.07 8208235.28
10 606886.86 8208220.31
11 606862.13 8203149.72
12 594393.99 8203207.07

A érea de licenca faz fronteira com vérias concessfes mineiras algumas das quais estdo em
avancado estado de operacdo e desenvolvimento mineiro. Os mais importantes pertencem a
multinacional indiana, registada em Mocambique como Vulcan Mocambique, outrora
pertencente a Vale Mogambique, Limitada (VALE) e a também Indiana Coal India, detentora
maioritaria das acbes da ICVL (Internacional Coal Venture Limitada). A bacia de carbonifera
de Moatize foi estimada inicialmente com reservas minimas de aproximadamente 2,4 bilhdes

de toneladas de carvao.

Em 2019 foram submetidos estudos de Pré-viabilidade e definicdo de ambito do projeto os

quais foram aprovados, segundo o0 anexo | desse volume.

Devido a conjuntura econdmica e a epidemia de COVID-19 que assolaram o pais e 0 mundo
em geral, os estudos foram paralisados por cerca de 4 anos. No presente momento, a ETA
STAR conseguiu reunir de novo os fundos para dar continuidade com os estudos e solicitou a

reativacao do projecto junto as autoridades do pais.

O presente documento é o Relatorio Técnico do Relatorio do Estudo de Impacto Ambiental
(REIA) elaborado para o projecto de exploragdo mineira pertencente a empresa ETA STAR, a
ser implementado na Provincia de Tete, Distrito de Moatize. Este REIA foi elaborado de acordo
com as orientacdes da Directiva Geral para os estudos ambientais em Mogambique aplicando
0 conhecimento e a experiéncia dos consultores envolvidos e incluindo as preocupacdes e

sugestdes apresentadas pelas autoridades e todas as partes afectadas pelo projecto.
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2. AMBITO DO ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL

A sociedade ETA STAR Mocambique, é titular da conce¢do mineira nimero 5814C emitida

em Novembro de 2014 e valida por um periodo de 25 anos. Os trabalhos de prospeccdo que

pesquisa iniciaram nos anos que se seguiram mostraram que a area possui um potencial de

carvao mineral que pode ser explorado comercialmente.

O presente estudo ambiental que iniciou em 2018 e que teve paragens devido aos problemas

da pandemia que assolou o pais e ndo S0 0 que por sua vez provocou uma crise economica

generalizada, pretende responder as exigéncias da legislacdo mocambicana no que diz respeito

ao licenciamento ambiental como um dos requisitos principais para o inicio das actividades de

exploracdo mineira.

O presente estudo inclui as actividades das fases do projecto:

e Construcdo — esta fase inclui a instalacéo de infraestruturas de apoio que incluem

(@]

(@]

o

o

Escritérios
Estradas de acesso
Plantas de tratamento de carvado

Barragens de rejeito

e Exploracdo — é a fase das operacdes de extracdo e processamento de carvao mineral

incluindo os trabalhos de transporte do carvdo para o0 mercado

e Descativacao — é a fase ap6s o fim das actividades de exploracéo de carvdo onde as

areas impactadas sdo recuperadas. Esta fase geralmente ocorre em cada cava onde a

exploracdo de mineral terminou mesmo engquanto novas cavas estejam a ser a iniciadas.

No fim de todo o projecto deve haver um programa de desativacdo da mina que deve

ser seguido.
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2.1.

Equipa Técnica da Adenda do EIA

A empresa ETA STAR contratou o Senhor Augusto Melo Fermino para elaborar a presente

Adenda do Estudo de Impacto Ambiental. O Senhor Augusto Melo Fermino possui uma

autorizacdo do Ministério de Terra e Ambiente para realizar estudos de impactos ambientais e

tem seus escritérios na Cidade de Tete, Bairro 25 de Setembro, Unidade 25 de Setembro,

Quarteirdo 3 e possui 0s seguintes Contactos:
e Celulares — 865029550 ou 842220374
e Email — amefermino@yahoo.com.br ou fermino@amfermino.com
e Cidade de Tete

A equipa técnica de elaboracdo deste estudo, foi constituida por:

NR | NOME QUALIDADES RESPONSABILIDADE
1 Augu_sto Melo Engenheiro _Florestal € | coordenador do REIA
Fermino Consultor Ambiental
‘- . Técnico Superior em . -
5 Rogério Domingos Planeamento  Territorial e Levantamento sécio econdmico
Agostinho Zevo . e revisdo dos impactos
Ambiente
Técnico Superior em Gestao Levantamento  biolégico e
3 | Salgueiro Albino Sulai Ambler}tgl_e Desenvolvimento revisdo dos impactos
Comunitario
-\ . . Compilagdo de REIA e Reviséo
4 | Thodi Viola Gedlogo de Pesquisa dos aspectos geolégicos
. " Técnico Superior de Gestdo | Qualidade de ar, ruidos e
5 | Celino Arijuane Ambiental vibragges
. [ Técnica Superior em Gestdo | Levantamento fisico e revisdo
6 | Maria de Fatima Isac Ambiental dos impactos
Especialista de aguas superficiais
Especialistas 4guas subterraneas
Especialista de fauna bravia e
biota aquatica
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3. IDENTIFICACAO DO PROPONENTE

O proponente desta concessdo mineira € a ETA STAR Mocambique SA, detentora da
concessdo mineira 5814C. Trata-se de uma sociedade entre a ETA STAR, SA Dubai que detém
75%, SOZIR SARAL, uma empresa mogambicana que detém 20% e INDICO, uma empresa
igualmente mocambicana que detém 5%). ETA STAR Mocambique SA é uma empresa

legalmente registada em Mocgambique com o seguinte endereco fisico: Avenida Julis Nherere,
Nr 742, 8° Andar, D.
Maputo

Email iremane@gmail.com
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4. CONTEXTO LEGAL

Neste capitulo aborda-se o enquadramento legal do Projecto de extracdo de Carvao Mineral da
“ETA STAR SA” que pretende, como referido anteriormente, realizar a exploracéo de carvao

mineral.

4.1. Nacional
Lei do Ambiente - A Lei n.° 20/97, de 1 de outubro

A Lei do Ambiente é aplicavel a todas as actividades publicas ou privadas, susceptiveis de
influenciar directa ou indirectamente 0 meio ambiente. Segundo o Artigo 9 da Lei do
Ambiente- Lei 20/97 de 1 de Outubro, proibe a producéo e eliminacédo de substancias toxicas
ou poluentes no solo, sub-solo, na 4gua ou na atmosfera, bem como proibicéo de quaisquer
actividades que possam acelerar qualquer forma de degradacdo ambiental além dos limites
estabelecidos por lei. Na mesma lei, aborda ainda outras matérias ambientais como a
preservacdo do ambiente, desenvolvimento sustentavel, com atengdo especial para 0s impactos
ambientais para as comunidades circunvizinhas. Estas matérias e outras previstas serdo

consideradas durante a continuidade da operagdo da mina.

Lei de Minas 20/2014, de 18 de Agosto

De acordo com o Artigo 3, da Lei de Minas 20/2014, de 18 de Agosto, no seu objecto, a mesma
pretende regular o uso e aproveitamento dos recursos minerais, em harmonia com as melhores
e mais seguras praticas socio-ambientais com vista ao desenvolvimento sustentavel de acordo
com as formas de titularizacdo mineira incluindo a presente que se enquadra na alinea b) do
Artigo 5, a Concessdo Mineira e gque € classificada como uma actividade de categoria A, de

acordo com o nimero 2, Artigo 69.
Os deveres do titular de uma Concesséo Mineira estdo previstos no Artigo 44, dentre eles sdo:

1. Licenca Ambiental;
2. Direito do Uso e Aproveitamento da Terra (DUAT);
3. Aprovacdo do Plano de Indemnizacgdo e Reassentamento;

4. Indemnizar os utentes da terra por quaisquer danos;
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5. Efectuar a recuperacdo ambiental da area e o encerramento da mina em
conformidade com os planos aprovados;

A gestdo ambiental da actividade mineira foi prevista no Artigo 68. De acordo com as trés
alineas deste artigo, as actividades mineiras devem ser exercidas em conformidade com as leis
e regulamentos em vigor sobre o uso e aproveitamento dos recursos minerais, bem como as
normas sobre a protec¢do do ambiente, incluindo os aspectos sociais, econdmicos e culturais;
as boas praticas mineiras para assegurar a preservacdo da biodiversidade, minimizar os
desperdicios e as perdas de recursos naturais e protegé-los contra efeitos adversos ao ambiente
e 0 respeito pelas normas sobre a seguranca técnica em conformidade com o regulamento

especifico.

Os instrumentos de gestdo ambiental sdo previstos nos nimeros 1, 2 e 3 do Artigo 70 e sdo
eles: Estudo do Impacto Ambiental para actividades de categoria A+ e A; Estudo do Impacto
Ambiental Simplificado para actividade de categoria B e Programa de Gestdo Ambiental, para
actividades de categoria C.

O uso e aproveitamento da terra encontra-se previsto no Artigo 12. No seu numero 2, os direitos
pré-existentes de uso e aproveitamento de terra sdo considerados extintos apds pagamento de
uma indemnizacdo justa aos utentes da terra. Eta Star possui a Concessdo Mineira 5814C,
cobrindo uma area de 4000 hectares. Na area de concessdo onde se pretende implementar as
actividades foram identificadas habitacdes infraestruturas que necessitem de compensacao ou

reassentamento, bem como machambas e um cemitério comunitario.

A Leide Terras - A Lei n.°19/97, de 01 de Outubro

Estabelece o principio de que, em Mogambique, a terra é propriedade do Estado, constituindo
0 Fundo Estatal de Terras (Artigo 4). De acordo com o Artigo 3, a terra ndo pode ser vendida,
alienada, hipotecada ou penhorada. O acesso a terra por pessoas individuais ou colectivas &,
assim, obtido atraves da aquisicdo de direitos de uso e aproveitamento da terra (DUATS).

Segundo os Artigos 1 e 3 da Lei de Terras -Lei n° 19/97 de 1 de Outubro, define o direito de
uso e aproveitamento de terras para pessoas singulares ou colectivas e as comunidades locais,
adquirem sobre a terra com as exigéncias e limitagdes, indicando os detalhes dos direitos

baseados em reivindicagdes costumeiras e procedimentos para adquirir o titulo para seu uso e
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aproveitamento, e a constitui¢do do principio geral, € que a terra é propriedade do estado e ndo
pode ser vendida ou por qualquer outra forma, alienada, hipotecada ou penhorada. Para o uso
e aproveitamento de terra, o requerente deve apresentar um plano de exploracdo, de acordo

com o Artigo 19 da mesma Lei.

Lei de Aguas- A Lei n.° 16/91, de 03 de Agosto

De acordo com os Artigos 45 e 46, o conceito de contaminagdo estd previsto no Artigo 51,
“Contamina¢ao”: acgdo ou o efeito de introduzir materiais, formas de energia ou a criacdo de
condicdes que, directa ou indirectamente, impliquem uma alteracdo prejudicial da sua
qualidade em relacdo aos usos posteriores ou a sua funcao e o principio de responsabilizacao,
no Artigo 55.

Artigo 55: Quem poluir responsabiliza-se a custear as despesas de reconstituir o dano causado

além de outras penalizaces.
Artigo 61: Tratamento prévio de aguas residuais

As aguas residuais ndo poderao ser evacuadas sem tratamento prévio quando, no estado bruto,
possam afectar, o bom funcionamento da rede publica de saneamento ou das instalacfes de
depuracdo. O Rio mais proximo da area trata-se do Rio Mualadzi que se encontra a escassos

metros e atravessa area da concessdo havendo possibilidade de ser afectado pela actividade.

Gestdo de Residuos Domésticos Nao Perigosos -Decreto 94/2014, de 31 de Dezembro

No ambito deste regulamento, no seu Artigo 4 sdo indicados os principios de gestdo de
residuos, destacando- se o de responsabilizacdo através do qual o produtor de residuos
responsabiliza-se pela sua gestdo, o de hierarquia de gestdo pelo qual deve se priorizar a
reducdo, reuso, reciclagem, tratamento e deposicao segura e o de proteccdo de saide humana
e do ambiente pelo qual os residuos deverdo ser geridos sem trazer problemas para o ambiente
e para a saude humana. O Artigo 8 prevé a elaboragdo de um Plano de Gestdo de Residuos para

a gestdo integrada dos mesmos por parte dos seus produtores.

O Artigo 11 indica as obrigacdes dos produtores de residuos sélidos urbanos, destacando- se
minimizar a produgéo, garantir a sua segregacao, garantir o seu transporte e tratamento dentro

e fora das instalagdes ndo implicando em impactos ambientais.
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O Artigo 14 fala da segregacdo de residuos em a) Matéria organica; b) Papel ou cartdo; c)
Entulho; d) Plastico; e) Vidro; f) Metal; g) Téxteis; h) Borracha; i) Residuos domésticos
volumosos; j) Residuos especiais, enquanto o Artigo 16 fala da deposicao final de residuos a
acontecer de acordo com as regras estabelecidas pelo MTA. Todas essas matérias deverdo ser

consideradas.

Gestdo de Residuos Perigosos -Decreto 83/2014, de 31 de Dezembro

O regulamento estabelece as regras para a producdo e gestdo dos residuos perigosos no
territorio de Mocambique e é aplicavel a todas as pessoas singulares e colectivas, publicas e
privadas envolvidas na gestdo de residuos perigosos e na importacdo, distribuicdo e

comercializacdo de pneus usados e novos fora do prazo.

Ficam excluidos do ambito de aplicacdo do Regulamento (i) os residuos biomédicos, (ii) os
residuos radioactivos, (iii) as emissdes e descargas de efluentes, com excepcdo das que
contenham caracteristicas de perigosidade nos termos do Anexo Il do Regulamento, (iv) as
aguas residuais, com excepcao das que contenham caracteristicas de risco nos termos do Anexo

I11 do Regulamento e (v) outros residuos perigosos sujeitos a regulamentacéo especifica.

Classificacao dos Residuos Perigosos

Os residuos perigosos sao classificados de acordo com os diferentes tipos de actividade, nos
termos do Anexo IX do Regulamento e, para efeitos de exportacédo, séo classificados de acordo

com o Anexo X do Regulamento.

Decreto 18/2004, de 02 Junho e alterado pelo Decreto 67/2010, de 31 de Dezembro)

De acordo com o presente regulamento ndo deve haver descargas, acimulo de lixos ou agdes
que impliqguem a contaminagdo dos corpos de dgua bem como descargas de efluentes sem

tratamento prévio.

Durante ac¢Oes de reabilitacdo e operacao da actividade, serdo gerados residuos perigosos com
caracteristicas perigosas de acordo com o0s anexos resultantes de derrames de Oleos,
lubrificantes e combustiveis que tenham implicacBes negativas sobre o0 ambiente. Deste modo,
os locais contaminados com 6leos, lubrificantes e combustiveis deverao ser controlados de tal

modo que as aguas de lavagens destes locais ndo contaminem outras areas.
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As emissdes atmosféricas deverdo conformar- se com o Artigo 8,9 e 10 do anexo Il

As descargas e a poluicdo de dgua deverdo conformar- se com o Artigo 16 e anexo 11
As emissdes de ruidos deverdo conformar- se com o Artigo 20

Com relacao a quaisquer efluentes liquidos, para além do efluente doméstico cuja descarga seja
feita pela indUstria de mineracdo, os padrdes sdo os indicados nas tabelas a seguir. (Decreto n°
18/2004)

Padrdes de descarga de efluentes para industria de mineracao

Total de Sélidos Suspensos 35-50 mg/l

pH 6-9

Oleos e gorduras 10 mg/l
Mercurio 3,5 mg/l
DBOs 30mg/l
DQO 150mg/I
Fenol 0,5mg/I
Cianeto total 0,2mg/I
Azoto total 10mg/I
Benzeno 0,05mg/I

Padrdes de descarga de Efluentes doméstico

Cor presencga/auséncia (Diluicéo 1:20)
Odor presenca/auséncia (Diluicéo 1:20)
pH 6-9

Temperatura 35°C

COoD 150 mg/I

Total de S6lidos Suspensos 60 mg/l

Faésforo (Total) 10 mg/l

Azoto (Total) 15 mg/l

Padrdes de descarga de Efluentes em Oficinas e EstacGes de Servicos

DBOs

30mg/I

DQO

80mg/I
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Oleos e graxas 10mg/l
Cromo Total 10mg/l
Faésforo 2mg/I

Outros dispositivos legais que poderdo ser considerados incluem-se se:

e Resolucdo 5/95 de 03 de Agosto, Politica Nacional do Ambiente (Resolucéo 5/95 de
03 de Agosto)

e Directiva Geral para Elaboracdo de Estudos do Impacto Ambiental (Diploma
Ministerial 129/2006)

e Directiva Geral para a Participacdo Publica no Processo de EIA (Diploma Ministerial
130/2006)

e Decreto n° 32/2003 de 12 de Agosto - Regulamento sobre o Processo de Auditoria
Ambiental

e Decreto n°® 27/94 de 20 de Julho — Regulamento de Proteccdo do Patriménio

Arqueoldgico
e Lein®8/98 de 20 de Julho - Lei do Trabalho
e Decreto n.° 66/98, de 8 de Dezembro - Regulamento da Lei de Terras

e Lein®10/99 de 22 de Dezembro e Decreto 12/2002 de 25 de Marco — Lei de Florestas

e Fauna Bravia
e Decreto n° 96/2003 de 28 de Julho — Lista de espécies protegidas

e Diploma Ministerial n.° 129/2006 de 19 de Julho — Directiva Geral para a Elaboragéo

de Estudos do Impacto Ambiental
e Lein®19/2007 de 18 de Julho — Lei de Ordenamento do Territorio
e Decreto n° 11/2007 de 30 de Maio — aprova a Politica de Ordenamento do Territorio

e Decreto n° 23/2008 de 1 de Julho — Regulamento da Lei de Ordenamento do Territdrio
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e Decreto n® 181/2010, de 3 de Novembro - Directiva sobre 0 processo de expropriagdo

para efeitos de Ordenamento do Territorio

e Decreto 31/2012, de 8 de Agosto — Regulamento sobre 0 processo de reassentamento

resultante de actividades econdmicas.

E igualmente importante, considerar para o presente estudo, os tratados e os protocolos

internacionais ratificados pelo Estado Mogambicano serdo considerados.

4.2. Directivas Internacionais

No contexto internacional existem varios instrumentos de referéncia que abordam de forma
global, as questdes ambientais sociais, nomeadamente, normas, padrdes e diretrizes as quais de
alguma forma estdo refletidas na legislacdo nacional descrita acima. Relativamente ao projecto
em referéncia, o estudo para este projecto especifico também deve cumprir com as orientaces
e recomendacOes internacionais de acordo com Directrizes sobre Meio Ambiente, Salde e

Seguranca (EHS) do Banco Mundial, etc.
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5. DESCRICAO DO PROJECTO

5.1. Localizacdo

A licenca 5814C localiza-se na bacia carbonifera Moatize-Minjova, ocupa uma area de 4000

hectares e que fica a cerca de 55 km a leste da cidade de Tete, no distrito de Moatize, provincia

de Tete, Mocambique. As cidades mais proximas sdo Moatize que se localiza a 35km e Tete

localiza-se a 55km, da area de licenca. A area da licenca é constituida por um poligono com 12

veértices (mapa a baixo), limitada pelos paralelos 16° 12 '15' 'e 16° 15' 00 " de latitude sul e

meridianos 33° 53 '00' e 34° 00 '00' de longitude leste. A tabela abaixo apresenta os vértices

area e respetivas coordenadas.

Quanto a previsbes de mineracdo a area encontra-se dividida em dois blocos, a saber um

ocidental com aproximadamente 2500 hectares e um oriental com aproximadamente 1500

hectares.
\ K
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Mapa 2 — Localizacdo da area do projecto

Tabela 2 — Coordenadas dos vértices da area do projecto

Vértice X Y
1 594401.94 8205050.87
2 596628.55 8205041.16
3 596634.65 8206424.02
4 599752.13 8206410.05
5 599745.83 8205027.19
6 602426.43 | 8206858.69
7 602413.50 | 8204092.94
8 603749.43 8204086.65
9 603769.07 | 8208235.28
10 606886.86 | 8208220.31
11 606862.13 8203149.72
12 594393.99 8203207.07

A éarea de licenca faz fronteira com varias concessfes mineiras que estdo em avancado estado
de operacdo e desenvolvimento mineiro. Os mais importantes pertencem a multinacional
indiana, registada em Mocambique como Vulcan Mogambique, outrora pertencente a Vale
Mocambique, Limitada (VALE)e a Indiana Coal India detentora maioritéria das a¢des da ICVL
(Internacional Coal Venture Limitada). A bacia de carbonifera de Moatize foi estimada

inicialmente com reservas minimas de aproximadamente 2,4 bilhGes de toneladas de carvao.

5.2. Esquema e sequéncia de Mineracéo

Os resultados da pesquisa geoldgica facilitaram na definicdo de dois blocos de mineracéo a
partir de falhas, um Oriental outro ocidental e dentro delas foram definidas as minas/cava. O
esquema de mineracdo foi gerado nas areas identificadas para mineracdo tendo em conta
conceitos bésicos de modelagdo e mineragdo como mostra a figura a baixo. Importa referir que
numa primeira fase, o sector Oriental € que apresenta condi¢des para mineracao a curto e medio

prazos dadas a profundidade do carvéo.
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Figura 1 - Cavas definidas dentro da area coberta pela licenca

A extraccdo de carvdo serd iniciada com a abertura de uma mina a céu aberto — sera aberta em
primeiro lugar a mina “A”, com 126 hectares estimados e, em segundo lugar a mina “B” com
87 hectares estimados (ver esquema na Figura a baixo). Estas minas serdo abertas com recurso
a uma combinacdo de equipamento de perfuracdo e remogdo de material (carretas de

perfuracéo; escavadoras de rastos; escavadoras e camides com caixa basculante — “dumpers”).

Figura 2 — Cavas previstas para a mineragéo a céu aberto
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Figura 2. Localizacéo das infra-estruturas a instalar no bloco 1068L

Fonte ETA STAR 2010

De acordo com o resultado das actividades de prospec¢do e pesquisa, estima-se que exista uma
reserva carbonifera na Zona Este de cerca de 46 milhdes de toneladas de carvdo a uma
profundidade média de 60 metros e com um “strip ratio” médio inferior a 2 m® de material

rochoso, por cada tonelada de carvéo extraido.

Assim, e admitindo uma extrac¢cdo média anual de 1 milhdo de toneladas de carvao prevé-se
que, todos os anos, cerca de 2 milhdes de metros cubicos de solo e material rochoso (em blocos

com um tamanho maximo de 1 m®) sejam removidos do pogo das minas.

Um aspeto importante é que o carvao tera que ser transportado por cerca de 600km para o porto
da Beira. Juntos 0s dois sectores sdo capazes de suportar as previsdes do tempo de vida Gtil da
mina de 4Mt/a durante o tempo estimado de vida da mina a céu aberto de cerca de vinte e sete

anos.

O cronograma de producdo representada por Milhdes de Toneladas por ano (Mtpa),

apresentado no gréfico a baixo mostra que a producdo podera estabilizar a partir do quinto ano.
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Figura 3 - Gréfico das projecfes de mineragédo por ano

5.3. Mao-de-obra

O tamanho da frota necessaria foi definido para apoiar a retirada de estéril previsto e volumes
de carvdo necessarios para gerar carvao vendavel em cerca de 4Mtpa. Embora as estimativas
de capital para as varias etapas foram determinadas, elas ndo sdo definidas como parte das
despesas de capital previsto no modelo financeiro, porque é intencdo da ETA STAR terceirizar
toda a operagdo mineira.

Enquanto um modelo de mineracdo por contrato, em oposi¢cdo a um modelo de operador

proprietario, ETA STAR pretende empregar sua prépria administracao e equipe de servigos.
As principais categorias profissionais de emprego operacional s&o:

e Mao de obra para as areas de gestdo e supervisao;
e Artesdos, técnicos, operadores de processamento e manutencdo formados; e

e Administradores e ou gestores

A figura a baixo apresenta a estrutura organizacional da méo de obra para as operacdes do

projecto.
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Figura 4 — Estrutura organizacional da mao de obra do projecto (Fonte: Etar Star AS)
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No primeiro ano das operacdes o projecto espera empregar 505 trabalhadores, nimero que ira
evoluir em funcdo dos anos de vida do projecto, tendo o seu pico no ano 20 com um total de
1095 trabalhadores, conforme a tabela a baixo.

Tabela 3 — M&o de obra prevista para o projecto

Classificacao AOS99 |6

1 5 10 20
Mé&o de obra estrangeira 55 50 27 11
Gestor 12 11 5 2
Superintendente 15 15 7 4
Especialista 2 2 2 2
Chefe de Secc¢éo/Supervisor 18 18 10 0
Oficial de Formacéo 8 4 3 3
Mao de obra Nacional 450 1011 1068 936
Gestor 0 1 7 9
Superintendente 12 17 25 20
Supervisor 12 24 32 28
Recém Graduados 8 12 12 4
Técnicos 24 36 42 30
Oficial de Formacéo 12 15 10 8
Oficial de Administracdo 12 18 18 12
Auxiliar Administrativo 18 22 26 15
Estagiario 50 45 36 20
Operador de Processamento 32 48 50 40
Operador de Mina 220 635 650 600
Pessoal de Manutencao 50 138 160 150
Total 505 1061 1095 947

5.4. Infraestruturas

Dois complexos idénticos sdo considerados com cada complexo tendo dois mddulos ou fluxos
de alimentacdo de carvdo, cada um com a capacidade de 500tph RoM. Cada planta tera
capacidade de 2Mtpa RoM e uma ampla gama de capacidades de britagem e peneiramento.
Eles serdo localizados dentro da area do projeto e localizados de modo a minimizar a futura

esterilizagéo do carvao.

24

Elaborado por Augusto Melo Fermino — Consultor Ambiental Autorizado



Consultor: ETA STAR

Augusto Melo Fermino

MOCAMBIQUE SA

EXPLORATION & COaL MNIMNIMNG

Um trabalho de engenharia sera necessario para apoiar a mina e a Planta de Processamento e

Manuseio de Carvao. Previséo foi feita para:

e Edificios de escritorios.

e Um armazém central.

e Instalacdes de oficina.

e Complexo de escritorios e estradas de transporte de minas.

e Sistemas de gerenciamento de agua e residuos.
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6. ALTERNATIVAS DO PROJECTO

6.1. Selecdo do Local

O cadastro minério de Mogambique apresenta diferentes areas que podem sdo concessionadas
para pesquisas mineiras e posterior desenvolvimento das actividades de exploracdo mineira. A
regido de Moatize é caracterizada pela existéncia de grandes quantidades de carvao mineral ja
confirmada por empresas que se instalaram nesta regido e que atualmente estdo a explorar este

mineiro.

ApoGs obter a concessdo mineira da presente area, a ETA STAR desenvolveu uma serie de
pesquisas que confirmaram a existéncia do carvdo em quantidades justificam uma exploracéao

comercial.

Por outro lado, a area da concessdo situar-se perto da linha férrea Moatize Beira com
capacidade para escoar o producto explorado na conce¢do. A linha férrea € um importante
factor que que torna real viabilidade de exploragdo e comercializagdo do carvao mineral.

6.2. Alternativa 0 - Nao Realizacéo das alteracdes

A ndo realizacdo do projecto da ETA STAR, significaria que um conjunto de beneficios e
contributos sdcio-econémicos resultantes da ampliacdo dos niveis de produgdo ndo seriam
obtidos.

Embora nos dias que correm haja movimentos contra a exploracdo de combustiveis fdsseis, 0
carvdao mineral continua uma fonte de energia bastante importante para a humanidade,
particularmente na regido onde Mogambique se insere onde a quantidade de energia produzida

se mostra ainda insuficiente para as actuais necessidades.
As implicacBes negativas da ndo incremento dos niveis de producdo incluem:
e Manutencdo das actuais oportunidade de emprego considerados baixos;
e perda de oportunidade de formacéo dos trabalhadores em novas tecnologias;

Fraco incremento da arrecadacao de receitas fiscais devidos a reduzido ou nulo crescimento

de produgéo de carvéo;
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7. SITUACAO AMBIENTAL DE REFERENCIA

7.1. Clima

Segundo a classificagdo climatica de Koppen-Geiger! na regifo da cidade de Tete e Sul da
Provincia, o clima classifica-se como Subtropical Arido do Tipo Estepe Quente (BSh),
caracterizado por precipitacdes inferiores a evapotranspiracdo potencial ao longo do ano e

temperaturas medias anuais elevadas, superiores a 18 °C.

Na area coberta pela concessdo da ETA STAR, podem ser encontradas baixas humidades
relativas, temperaturas elevadas e baixas frequéncias de precipitacdo. Esta regido é influenciada
a nivel climético por uma elevada estabilidade das massas de ar e por fendmenos de subsidéncia
resultantes da presenca de zonas de alta pressdo subtropicais. Importa referir que as
caracteristicas meteoroldgicas de um local ditam a sua capacidade de dispersdo, transformacéo
e a remocao de poluentes da atmosfera (Pasquill e Smith, 1983; Godish, 1990). A capacidade
de dispersdo atmosférica influéncia, portanto, o grau de permanéncia de poluentes atmosféricos
na baixa atmosfera, contribuindo para maiores ou menores niveis de poluentes junto ao solo,
facto que podera eventualmente afectar os eventuais receptores sensiveis existentes nas

proximidades da area de inser¢do da mina.

7.1.1. Parametros climaticos locais

A caracterizagdo climatica aqui apresentada baseou-se na consulta dos dados meteoroldgicos
provenientes das normais climatoldgicas da estacdo meteoroldgica de Tete (numa série de 30
anos, e num periodo compreendido entre 1984-2014). A estacdo meteoroldgica de Tete foi
selecionada pela sua disponibilidade das variaveis meteoroldgicas de interesse, pela sua

representatividade e pela sua proximidade a localizacdo da concesséo.

7.1.2. Temperatura e precipitacido

A regido de Tete como mostra o grafico da Figura 5 é caracterizada pela existéncia de duas

estacOes distintas: uma estacdo himida e quente (entre Outubro e Abril) e outra seca e quente,

! Classifica¢do climatica de Koppen-Geiger - sistema de classificagdo global dos tipos climéticos baseada no tipo
de vegetacdo e clima (distribuicdo de temperatura e precipitacao). A classificacdo foi proposta em 1900 pelo
climatologista russo Wladimir Képpen, tendo sido posteriormente aperfeicoada em 1918, 1927 e 1936 com a
publicacdo de novas versdes, revistas em colaboragdo com Rudolf Geiger.
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mas um pouco mais fresca do que a estacao das chuvas e que ocorre normalmente entre Maio

e Setembro.

Na estacdo seca, a precipitacdo media mensal é inferior a 5 mm e as temperaturas medias
variam entre os 23,0°C e os 27,7°C. Junho e Julho s&o 0s meses mais frios, com uma média
mensal proxima dos 23°C. Setembro é um més de transicao, de baixa precipitacdo, mas com
temperaturas acima da média anual (de 27,4°C). Agosto é o més mais seco, com uma
precipitacdo média mensal de apenas 1,5 mm (correspondendo apenas a 0,2% da precipitacdo

anual).

Na estacdo humida, a precipitacdo total média mensal varia entre os 12,2mm e 0s 190,4 mm e
as temperaturas médias mensais entre 27,7°C e 30,6°C. Novembro é o més mais quente, e
Janeiro 0 més mais chuvoso. A precipitacdo total anual média ronda os 691 mm. A distribuicao
sazonal da precipitacdo € muito acentuada, concentrando-se esmagadoramente na estacdo
himida contando com mais de 98% da precipitacdo anual. Os episddios de precipitacdo
ocorrem sob a forma de tempestade e 0s eventos singulares de precipitacdo individuais podem
ser bastante intensos. Este padréo de precipitacdo cria uma distribuicdo pluviométrica irregular
no decurso da estacdo humida.

180
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120 +
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Rainfall {(mm)

Figura 5 — Precipitagédo anual de Tete.
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7.1.3. Regime de ventos

Na regido de insercdo da concessdo, 0s ventos apresentam uma velocidade média anual de
aproximadamente 7 km/h, variando em termos medios entre o0s 4,6 e 10,3 km/h. De acordo com
a escala de Beaufort?, os ventos observados classificam-se como aragem a brisa leve. Os ventos
de menor velocidade ocorrem entre Janeiro e Julho. Em termos médios mensais, Outubro é o

més mais ventoso, atingindo-se uma velocidade média de 10,3 km/h.

O regime de ventos dominantes é proveniente do quadrante Sudeste (SE), apresentando uma
frequéncia combinada maioritaria desta dire¢do. Ocorreram situacdes de calmaria (velocidades

inferiores a 0,5 m/s) durante 42,7% do tempo.

Em termos de eventos extremos, os ciclones ndo atingem diretamente a regido em estudo,
porém a sua ocorréncia ao longo da costa pode eventualmente influenciar a configuragdo das
isdbaras (linhas de mesma pressdo atmosférica), que por sua vez sdo susceptiveis de afectar o

estado de tempo e/ou a orientacdo dos ventos.

7.1.4. Humidade Relativa

Segundo o INAM (2014) a distribuicdo anual da humidade relativa (HR) acompanha a
variabilidade anual da temperatura e precipitacdo caracteristica da distincdo acentuada entre a

estacdo seca e a estagdo chuvosa.

O valor mais elevado da humidade relativa a nivel médio mensal é de 71%, valor que ocorre
tipicamente no més de Fevereiro, ao passo que os valores de HR mais reduzidos ocorrem em
plena estacdo seca entre os meses de Setembro e Outubro, sendo neste periodo tipicamente
inferiores a 50%. Este facto encontra confirmacéo adicional nos valores mensais habituais de
precipitacdo, que reflectem a baixa actividade da zona de convergéncia intertropical nesta

regido mogcambicana, nessa altura do ano.
7.2.  Pressdo atmosférica

Em relagdo a pressdo atmosférica verifica-se que, em termos anuais, a pressédo atmosférica

média mensal atinge os valores mais elevados ao longo de plena época seca devido a influéncia

2 Escala de Beaufort - classifica a intensidade dos ventos, tendo em conta a sua velocidade e os efeitos resultantes no mar.
Foi concebida pelo meteorologista Francis Beaufort no inicio do século XIX.
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dos anticiclones tropicais, sendo Junho e Julho os meses que apresentam 0s valores mais
elevados de pressdo atmosférica, em redor dos 1003 hpa. A partir de Julho, ocorre uma
tendéncia gradual de reducdo da pressdo atmosférica que se estende até ao més de Fevereiro,
periodo em que se atinge o valor minimo médio mensal de 992 hpa. Esta situacdo é justificada
pela influéncia dos sistemas de baixas pressdes que se deslocam para esta regido e influenciam

o clima durante este periodo.
7.3.  Qualidade do ar
7.3.1. Enquadramento legal

Os padrdes de qualidade do ar de cada pais, sdo estabelecidos no sentido de salvaguardar a
salde da populacdo humana e a protec¢cdo dos ecossistemas. Tais padrdes sdo estabelecidos
tendo em consideracédo as diferentes formas de absorcdo de compostos gasosos ou materiais

particulados presentes na atmosfera.

Na Lei do Ambiente de Mocambique, consta sobre a matéria de poluicdo como: “producao, o
deposito no solo e no subsolo e o langamento na 4gua ou para a atmosfera, de quaisquer
substancias tdxicas e poluidoras, assim como a pratica de actividades que acelerem a eroséo,
a desertificacdo, a desflorestagdo ou qualquer outra forma de degrada¢do do ambiente” a0s
limites legalmente estabelecidos (Artigo n.° 9). A lei prevé o estabelecimento de padrdes
ambientais através de regulamentacédo (Artigo n.° 10), o que veio a acontecer através do Decreto
n.° 18/2004 de 2 de Junho (Regulamento sobre Padrdes de Qualidade Ambiental e de Emisséo
de Efluentes) alterado pelo Decreto n° 67/2010, o qual procede a alteracéo e revisao dos padroes

de qualidade ambiental.

A nivel legislativo e diretamente relacionado com a qualidade do ar, a Lei do Ambiente proibe
o langcamento de quaisquer substancias toxicas e poluidoras para a atmosfera, fora dos limites
legalmente estabelecidos. O Decreto n.° 18/2004 define os padrbes de emissdo de poluentes
para fontes fixas e moveis. Este regulamento estabelece os valores-limite nacionais de

qualidade do ar, que se encontram detalhados na Tabela 4 a baixo.

PADROES DE QUALIDADE

POLUENTE UNIDADES DO AR EM MOCAMBIQUE

OBSERVACAO

PTS pg/m? 150 Valor médio méaximo diério
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PADROES DE QUALIDADE

POLUENTE UNIDADES DO AR EM MOCAMBIQUE

OBSERVACAO

60 Média anual

190 Valor médio maximo horario

NO; pg/me Valor médio maximo diario

10 Média anual

500 Valor instantaneo - média de 10 minutos

800 Valor maximo horario

SO, pg/mé

100 Maximo da média diaria

40 Média anual

30000 Valor méaximo horéario

10000 Maximo de oito horas

Cco pg/mé

60000 Maximo de 30 minutos

100000 Maximo de 15 minutos

160 Valor méaximo horéario

120 Maximo de oito horas

O3 pg/mé

50 Maximo de 24 horas

70 Média anual
Tabela 4 - Padr6es nacionais de qualidade do ar (Fonte: Decreto n° 67/2010

7.3.2. Fontes de emissao de poluentes atmosféricos

A area ainda se encontra suficientemente afastada das areas de minera¢do do carvao da Vulcan
Mocambique e da ICVL. As principais fontes de emissdo de poluentes estdo associadas a
actividade de fabrico de carvéo vegetal pelas populacdes locais e a circulagdo de veiculos nas

poucas Vvias de acesso existentes na area.

Pode-se ainda considerar as actividades agricola e a caca tradicional como fontes adicionais de
emissao de poluentes atmosféricos devido a realizacdo de queimadas, pratica generalizada em
toda a regido quer na preparacdo dos terrenos antes da estagdo das chuvas quer na caga de

pequenos animais existentes na zona.

Outra fonte de emissdo de poluentes para a atmosfera, de origem natural, é a dispersdo de
particulas através de fendmenos de erosdo edlica. Este fendmeno ocorre sobretudo na época
seca e em areas sem cobertura vegetal ou de cobertura vegetal escassa. A quantidade de poeiras
que sdo dispersas atraves deste fendmeno natural € significativa, sobretudo em periodos de
vento forte e de reduzida humidade nos solos, sobretudo na época seca originando por vezes a

presencas de plumas de poeiras na atmosfera.
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7.3.3. Condicdes de dispersdo de poluentes

Referem-se nesta seccdo, os parametros meteoroldgicos cujo papel € fundamental na difusdo
de poluentes na atmosfera. O conhecimento do regime geral dos ventos (direccéo e velocidade)
e as condi¢cdes meteoroldgicas na envolvente do projecto sdo fundamentais para conhecer o

modo de dispersédo de poluentes atmosféricos da regido em estudo.

Com efeito, as condigdes meteoroldgicas sdo um factor preponderante na dispersdo dos
poluentes atmosféricos, podendo dizer-se que na sua dispersdo existem duas componentes
principais: a componente vertical comandada pela turbuléncia gerada pelo gradiente vertical
da temperatura ou Gradiente Térmico entre as camadas da baixa atmosfera, a qual é inserida
no modelo de disperséo através da definicdo das condicdes de estabilidade atmosférica da area
em causa; e uma componente horizontal em que o vento é o principal agente tanto no transporte

como na mistura dos diferentes poluentes atmosfericos (APA, 2000).

O vento é uma grandeza vectorial que apresenta trés componentes (X, y, z) sendo que a sua
resultante determina a direccdo do vento em cada instante. Conforme ilustrado na Figura 6,
componente vertical do vento (z) é responsavel pela turbuléncia enquanto as outras
componentes determinam essencialmente o transporte e a diluigdo das plumas de poluigdo. Em
condicdes de grande estabilidade da atmosfera, o transporte das plumas em altura pode ocorrer
até longas distancias e levar a situacdes de concentracdes de poluentes ao nivel do solo mesmo
em locais onde ndo existem fontes poluentes préximas. Importa por isso incluir a variacao

destas gradezas fisicas no modelo de dispersdo atmosférico utilizado.
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Figura 6 - Representacao esquematica da disperséo dos poluentes originados por uma fonte pontual (Fonte:
APA, 2000).

7.3.3.1.  Regime de Ventos
De acordo com a classificagdo de Beaufort, e com base na série de dados compreendidos entre
1988 e 0 ano de 2017, os ventos observados na regido de Tete séo classificados como sendo
brisas fracas a moderadas com a velocidades médias mensais compreendidas entre os 4,6 km/h
e 0s 10,3 km/h. O regime de ventos dominantes é maioritariamente proveniente do quadrante
Sudeste (SE) devido a forte influéncia dos sistemas estaveis de alta pressdo que se mantém sob

esta regido.

Figura 7 — representa a rosa-do-vento desta regido e ilustra a distribui¢do anual, em termos de
frequéncia da velocidade e direc¢cdo do vento para o periodo de observacGes meteoroldgicas

compreendido entre 1988 e 2017.
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Figura 7 -Rosa-dos-ventos para a regido do projecto (Fonte: NOAA, 2018, adaptado)

As figuras abaixo ilustram a proveniéncia das direcgdes predominantes do vento para os 12

meses do ano considerando os dados de observacao no periodo compreendido entre 1988-2017.
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Figura 8 — Providencia proveniéncia das direc¢fes predominantes do vento para 0s 12 meses do ano considerando os dados
de observacao no periodo compreendido entre 1988-2017

7.3.4. Qualidade do ar a nivel regional

A nivel regional a qualidade do ar € motorizada pela estacdo de monitoria do ar pertencentes a

empresa Vulcan Mogambique e ICVL e que abrangem a Cidade de Moatize, comunidade de

Capanga e Benga.
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7.3.5. Qualidade do ar a nivel local

No presente estudo, os impactos sobre a qualidade do ar foram avaliados com base no potencial
de dispersédo dos poluentes atmosféricos que serdo gerados pelo projecto. Para tal, na fase de
diagnostico foram obtidos e apresentados os dados necessarios relativamente aos parametros
atmosfericos, fontes de poluicdo atmosférica e receptores sensiveis existentes na area de
estudo. Foram ainda apresentados os critérios legais e normativos nacionais e internacionais
para os principias poluentes atmosféricos que sdo gerados pelas actividades de exploracéo

mineira.

Para a identificacdo das fontes potenciais de emissdes do projecto, recorreu-se a informacao
disponibilizada pela empreitada relativamente as actividades de construcdo e de operacdo do
projecto, tendo-se assim estabelecido o inventario das emissGes esperadas, com base nas fontes
de emissdo e a quantificacdo da contribuicdo de cada de emissfes para as concentracdes
atmosfeéricas de poluentes, e através de medicGes realizadas no terrenos antes do incicio das

operacoes.

Para a quantificagdo da contribuicéo das fontes de emissdo, recorreu-se a dados de inventarios
das actividades previstas publicadas pela US Environmental Protection Agency (US-EPA) e
pela Australian National Pollutant Inventory (NPi). Os factores de emissdo da US-EPA sédo os
mais usados na area da poluicdo atmosférica, e baseiam-se em equacBes preditivas,
experimentalmente testadas. Essas equacGes relacionam as emissdes com varios parametros

que se podem agrupar em trés classes:

e Medicdes da energia despendida pela actividade (por exemplo, a velocidade e 0 peso

de um veiculo numa via térrea);

e Propriedades do material que € libertado com a actividade (por exemplo, a composi¢édo

das particulas e dos materiais da via onde circula o veiculo);

e Pardmetros climaticos (precipitagéo, vento, etc.)

Para estimar a emissdo de materiais particulados, procedeu-se a distin¢do entre as Particulas
Totais Suspensas e as particulas PM10, sendo as primeiras importantes para determinar 0s

impactos de incomodo e as segundas, para determinar os impactos sobre a satide humana.
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Apesar de as actividades previstas gerarem outros tipos de emissfes gasosas, 0S impactos
dessas emissdes sdo considerados de baixa relevancia de acordo com tipo de actividades que

serdo realizadas.

Relativamente as actividades, considerou-se, para a fase de construcdo que estas possuem uma
duracéo de 42h semanais enquanto na fase de operacéo, estas ocorrem 24 h por dia durante 365

dias no ano.

O modelo utilizado para a aplicacdo destes dados corresponde ao modelo AERMOD da US-

EPA. Trata-se de um modelo de dispersédo baseado em trés componentes:

e AERMOD que prevé as concentracdes de poluentes a partir de determinado ponto ou
area;
e AERMET que corresponde a um processador de dados meteoroldgicos;

e AERMAP que corresponde a um processador de modelacdo de terreno com base na

topografia da area.

7.3.6. Receptores sensiveis

Consideram-se como receptores sensiveis a qualidade do ar, os aglomerados habitacionais
(povoagdes), suas respectivas infraestruturas sociais, tais como escolas, unidades sanitérias

e/ou lugares de culto que se situem na area de influéncia do projecto.

As zonas de cultivo de terras (machambas) sdo também consideradas areas sensiveis a
potenciais alteracfes da qualidade devido aos efeitos negativos que podem decorrer de uma
deposicdo de material particulado/ particulas de carvao sobre os campos cultivados.

A tabela abaixo distingue os diferentes graus de sensibilidade (em termos de incomodidade, de
efeitos sobre a saude ou devido a efeitos ecoldgicos), dos potenciais receptores existentes na

area de influéncia do projecto a alteragdes da qualidade do ar.
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Tabela 5 — Classifica¢do do grau de sensibilidade dos receptores existentes na area do projecto a uma potencial diminui¢éo
da qualidade do ar

CLASSIFICACAO DO GRAU DE SENSIBILIDADE DOS RECEPTORES SENSIVEIS A

QUALIDADE DO AR

1. Sensibilidade aos efeitos da deposi¢éo de poeiras no solo (Soiling)

e Os utilizadores da area afectada esperam com um nivel elevado de conforto ambiental que sera
afectado pela deposicéo de particulas no solo;

¢ A aparéncia, valor estético e/ou valor da propriedade sera severamente afectado devido a deposicéo
de material particulado no solo e ou superficies.

¢ O espaco potencialmente afectado ¢ utilizado de forma continua no tempo;

e Exemplo: areas de presenca humana em continuo como povoados e respectivos espacos e servigos
publicos, hortas de subsisténcia ou para comercializag&o.

e Os utilizadores da érea afectada esperam com um nivel razoavel de conforto ambiental que serd
afectado pela deposicéo de particulas no solo mas de nivel inferior ao que existe na sua habitacéo;
RIZEI=PUOI o A aparéncia, valor estético e/ou valor da propriedade pode ser afectado devido a deposigdo de
MEDIANAMENTE ial particul | fici

SENSIVEL material particu gdo no solo /super icies. ]

¢ O espaco potencialmente afectado ndo é utilizado de forma continua no tempo;

e Exemplo: reas de presenga humana com uma ocupacéo parcial como locais de trabalho.

e Os utilizadores da area afectada ndo esperam a partida com um nivel razoavel de conforto ambiental;
RECEPTOR ¢ A aparéncia, valor estético e/ou valor da propriedade ndo é afectado devido a deposicéo de material

POUCO particulado no solo e/ou superficies.

SENSIVEL « O espaco potencialmente afectado é apenas utilizado de forma intermitente ou esporédica;

e Exemplo: Campo de jogos, areas agricolas (excluindo hortas), caminhos e estradas.

2. Sensibilidade aos potenciais efeitos negativos sobre a Satide Humana (devido a exposigao a
concentragdes elevadas de um determinado poluente atmosférico)

e Areas onde uma comunidade humana est4 exposta ao poluente atmosférico mais de 8 horas por dia
ou durante o periodo legislado na definicdo da concentragdo maxima de um determinado poluente
atmosférico);

e Exemplo: areas de presenca humana continua como povoados e respectivos espagos € Servigos
publicos, hospitais, centros de satde escolas e locais de culto.

¢ RECEPTOR e Areas onde uma comunidade humana se encontra exposta a um determinado poluente atmosférico
MEDIANAMENTE até 8 horas por dia- duracéo de uma jornada de trabalho;
SENSIVEL o Exemplo: areas de escritrios, Zonas comerciais e zonas industriais.
R%%%ng R o A érea afectada é utilizada de forma intermitente ou esporadica;
SENSIVEL e Exemplo: Campo de jogos, areas agricolas (excluindo hortas), caminhos e estradas.

CLASSIFICACAO DO RECEPTORES EXISTENTES

3. Sensibilidade a efeitos negativos de ordem ecolégica (gerados pela exposigdo a uma elevada concentracéo
de um determinado poluente atmosférico)

e Locais classificados como de proteccdo ambiental cujo normal desenvolvimento pode ser afectado
pela presenga de um determinado poluente atmosférico ou devido a deposi¢do de particulas

¢ Presenca de comunidades Floristicas e faunisticas sensiveis a polui¢do atmosférica e a deposicao de
particulas.

e Presenca de espécies protegidas ameacadas sensiveis a poluicdo atmosférica

e Local em que existe a presenca confirmada de espécies vegetais classificadas como importantes,
MERD'IEESZ&%ETE mas cuja sensibilidade a poluig¢do atmosférica é ainda desconhecida;
SENSIVEL e Parques nacionais ou locais classificados como de interesse cientifico especial ou locais com a
presenca de vida selvagem sensivel;
R%%%FggR . Loce}is classificad_os do ponto de vista ecoldgico que potencialmente possam ser afectados pela
SENSIVEL poluigéo atmosférica
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Da analise da envolvente da area coberta pela licenga, verifica-se que nas imediacdes a
existéncia de alguns recetores sensiveis a qualidade do ar, constituidos por habitagdes. Destes,
destaca-se a comunidade de Nhampiripiri que se situa junto ao lugar que vai receber a primeira

cava, incluindo as areas de cultivo ao redor da area.
7.3.7. Padréo de Qualidade do Ar para a concentracdo de PTS e PM10

Em Mocambique os padrdes de qualidade do ar séo regidos pelo decreto 67/2010 de 31 de
Dezembro, que define uma concentragdo maximo admissivel de 150 pg/m? para uma média de
24h, em relacdo as PM10, a legislacdo mogcambicana ndo estabelece actualmente valores de
referéncia para este parametro, pelo que serdo adoptados os valores de referéncia estabelecido

pela OMS - Concentracdo maxima no periodo de 24h - 50 pg/ma3.

Tabela 6: — Limites legais e padrfes de projecto para as PM10.

PADROES DA ~ PADROES DA
UALIDADE DO FAERIDES D QUALIDADE
POLUENTE | UNIDADES Q QUALIDADE NOTAS
AR DO AR DA OMS DO AR DO IFC
MOCAMBIQUE
(*) VALOR MAXIMO
- MEDIO DIARIO A NAO
PM10 pg/m?3 50 (%) 100 SER EXCEDIDO MAIS DO
QUE 35 VEZES
20 -- MEDIA ANUAL
150 NA NA MEDIA DE 24 HORAS
PTS pg/m?® MEDIA ARTIMETRICA
60 -
ANUAL

7.3.8. Métodos Aplicados

7.3.8.1.

Determinacdo da concentracdo de PTS e PM10

A determinacdo da concentracdo massica de Particulas em Suspensdo inferiores a 10u (PM10)
na fase de diagnostico foi realizada através da recolha de particulas atmosféricas em suspenséo,
atraves de equipamento medidor O Haz-Dust EPAM-5000, monitor online e apresentam uma
bomba interna que succiona o ar na atmosfera, num volume constante de 5.31/minuto, e procede

o célculo das particulas recolhidas num intervalo de 1 hora através de raios infravermelhos.

Para a determinacdo da concentragdo massica de Particulas atmosféricas PM10 seguiu-se a
metodologia definida pela norma USEPA - 40 CFR part 50, Appendix J — “Sampling of
Ambient Air for Suspended Particulate Matter and PM10”,
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Figura 9: Diagrama de principio de funcionamento do Haz-Dust — Dust Monitor

7.3.9. Equipamento

Para o diagnostico foi usado instrumento O Haz-Dust EPAM-5000 que é um monitor de
particulas em tempo real de alta sensibilidade portatil, projetado para aplica¢cdes ambientais de
qualidade do ar ambiente e interior. Esta unidade combina técnicas tradicionais de filtro com
métodos de monitoramento em tempo real. O ar € aspirado por uma bomba de vacuo através
de um filtro de membrana de 47 mm de diametro EPA FRM Style. E o método de medicao
aplicado pelo equipamento estd em conformidade com os padrdes de EPA e OSHA, e apresenta
vantagem de obter Fornecimento de registros permanentes de 24 horas das concentragdes pois

apresenta uma bateria interna.

Pode ser usado para estudos de curto e longo prazo, medindo simultaneamente particulas de
PTS, PM10, PM2.5 e PM1 com uma resolugéo de 0,1 pg /m3.

O principio de operagdo deste amostrador baseia-se na norma de referéncia americana descrita
no United States Code of Federal Regulations (40 CFR part 50, Appendix J) para a

determinacdo da concentracdo de PM10 através de infra-ververmelhos.
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Figura 10: Processo de amostragem através do Haz-Dust

7.3.10. Resultados de Monitoramento na fase de diagnostico.

Foi realizado um monitoramento na fase de estudo como forma de aferir as condi¢bes pré
existentes antes da fase de construcao assim como de operacao, esses resultados servirdo como
base de comparacdo da alteracdo ou ndo das condi¢Ges de qualidade do ar nas fases
subsequentes, para tal as medi¢6es foram realizadas no local onde outrora havia sido instalado
0 acampamento de prospecao, area que representa area de influéncia directa quando o projecto

iniciar, abaixo os resultados das medicdes efectudas.
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Figura 11: Resultados de concentra¢do horaria de PM10
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Figura 12: Resultados de concentragéo horaria de PTS

Data Media Media diaria | Padrdo Legal PTs | Padrdo Legal
diaria PTS | PM10 [ug/m3] PM10
[ug/m3]
27/06/2023 55 24 150 50
28/06/2023 26 18 150 50
29/06/2023 37 16 150 50

Figura 13: Média didria da concentragdo de PTS e PM10

Para o presente diagnostico foram realizadas medicGes numa campanha de trés dias, entre 0s
dias 27 a 29 de Junho de 2023, no geral os resultados de monitoramento da qualidade do ar,
tanto para PTS e PM10 apresentara-se todos abaixo dos limites legais estabelecidos, resultados
esses que colaboram com as condicOes identificadas no terrenos uma vez que ndo foram
identificadas actividades locais capazes de influenciar negativamente para os resultados. No
entanto foi registada alguma tendéncia de incremento nos resultados horarios em certos
periodos, tendéncia essa influenciada pelas condi¢des climaticas, nomeadamente pequenas
rajadas de ventos que ocorreram no periodo nocturno e inicio da manha, bem como existéncia

de algumas areas expostas que propiciaram para o arraste edlico.
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7.4. Ruido
7.4.1. Enquadramento legal

Em Mocambique, foi publicado em Junho de 2004 o regulamento referente aos padrdes de
qualidade ambiental e emissdes de efluentes (Boletim da Republica de 2 de Junho de 2004;
Decreto n°. 18/2004). Este regulamento fixa as normas para a qualidade ambiental e emisséo
de efluentes, visando o controlo e manutencdo dos niveis aceitveis de concentracdo dos

poluentes no ambiente.

Este decreto indica igualmente que os limites para o ruido serdo estabelecidos pelo Ministério
de Ambiente. No entanto, até a presente data, ndo existem normas ou diretrizes sobre o ruido

em Mogambique relativas a monitorizacédo e avaliacdo da incomodidade provocada pelo ruido.

N&o havendo regulamentacdo nacional mogambicana aplicavel, sdo normalmente seguidas as
directrizes da Organizacdo Mundial de Saude, do Banco Mundial ou South African National
Standards (SANS). Salienta-se que todas as OrganizacOes referidas indicam ou estabelecem

limites sonoros idénticos para 0 Ruido Ambiente.

Desta forma e de acordo com os referidos codigos estabelecem-se 0s seguintes parametros

como critérios na presente monitorizacao:
Periodos de avaliacdo

e Periodo Diurno - 07h00 as 22h00;
e Periodo Nocturno - 22h00 as 07h00.

Niveis sonoros do Ruido Ambiente (LAeq em dB(A)) méaximos, aplicaveis a zonas

residenciais, escolares ou hospitalares:

e Periodo Diurno - LAeq <55 dB(A);
e Periodo Nocturno - LAeq <45 dB(A).

E para zonas industrias estabelece o limite maximo de - LAeq < 70 dB(A), para ambos os

periodos.
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Por outro lado, para avaliacdo da resposta das comunidades ao agravamento do ambiente

sonoro decorrente de determinadas actividades, a SANS 10103:2008 estabelece os diferentes

graus de incomodidade e/ou severidade, que abaixo se apresentam na Tabela 8.

Tabela 7: Categorias de resposta estimada das populacoes

Excesso ou incremento Estimativa de Resposta Comunitaria
LAeq . .
em dB(A) Categoria Descricéo

0-10 Pequeno Queixas Esporadicas

5-15 Médio Queixas Generalizadas

10-20 Forte Ameagas Comunitarias / A¢Bes em
Grupo

>15 Muito Forte Ameacas Vigorosas / A¢bes em Grupo

Os potenciais efeitos adversos do ruido na sadde incluem efeitos sociais ou psicolégicos que

sdo, de acordo com Berglund et al. (1999): incomodo; interferéncia na inteligibilidade da

linguagem e com a comunicacao; distarbio do sono; e diminuicdo da audicdo. A Tabela 8

sumariza os niveis maximos de ruido recomendados pela OMS em fun¢do de determinado

ambiente especifico de exposicdo ao ruido.

Tabela 8 — Valores padréo de ruido recomendado pela OMS. Fonte: Berglund et al, 1999

Valores Padrdo

Ambiente Periodo/Loca Recomendado pela . ¢
Especifico | OMS (LAeg em dB Tempo (Horas) Efeito na Saude
(A)
. 16 horas . L.
Exterior de dreas bia S5dBA (06h00-22h00) | 'neomodo serio
residenciais . 16 horas Disturbio do
Noite 45dBA (22h00-06h00) | sono
. Area Qe 55dBA . Incomodo
Exterior de escolas recreio Durante o recreio
Interferéncias
Salas de aulas Interior 35dBA Durante as aulas com a

comunicacgao

A éarea de concessdo mineira da ETA STAR em plena operagdo ira apresentar um uso

claramente industrial onde se assume um nivel maximo de ruido de 70 dB(A). No entanto, nas

areas onde se identificam aglomerados habitacionais, deverdo prevalecer os valores guia

refentes ao uso residencial, isto &, de 45 dB(A) no periodo nocturno e de 55 dB(A) no periodo

diurno.
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7.4.2. Fontes de emissao de ruido

Atualmente a area do projecto pode ser classificada como &rea sem muitas fontes emissoras de
barrulho. o ambiente acustico € caracterizado como sendo calmo ou pouco perturbado,
beneficiando da atenuacao sonora promovida pelo desenvolvimento orografico do terreno e da
diversa vegetacdo existente na area. A circulacdo de automdveis na area é ainda muito escassa
e as fontes de ruido resumem-se as actividades de subsisténcia da populacéo local onde a
mesma reside como moinhos de cereais instalados em alguns pontos. Ocasionalmente, as
actividades culturais das populacfes locais com uso de tambores, emitem algum ruido

particularmente quando estas sdo levadas a cabo no periodo nocturno.

Com o desenvolvimento da mina da ETA STAR a area seré classificada como de uso industrial
na qual se desenvolverdo um conjunto de actividades associadas a extrac¢do, processamento e
transporte de carvao mineral. No seu interior, serdo desenvolvidas actividades que, devido a
sua natureza, poderdo ser classificadas como sendo fontes de emisséo de ruido. Destas, destaca-
se a extraccao mineira, as diferentes fases de britagem, a beneficiacdo e pds-processamento do

carvao mineral assim como a armazenagem, carga e transporte de carvao.

A circulacdo automével no interior da &rea da mina, sobretudo a de veiculos pesados,
constituird também outra importante fonte de ruido adicional que pode gerar perturbacfes

acusticas audiveis nas imediacdes das vias rodoviarias.

As frentes de lavra, a zona de processamento do carvdo e a circulacdo de trafego sobre a rede
de estradas localizadas no interior do complexo mineiro serdo consideradas as principais fontes
de ruido existentes no interior desta area da mina e que, no seu todo, conduzirdo a uma

perturbacdo do ambiente acustico original.
7.4.3. Recetores sensiveis de ruido

Do ponto de vista do ambiente sonoro, e com base nos critérios estabelecidos pela OMS,
consideram-se as areas habitacionais, as areas escolares e hospitalares como receptores
sensiveis & perturbacdo acustica. Da analise da envolvente do local da mina, verifica-se que
existem de facto alguns receptores sensiveis constituidos essencialmente residéncias e

infraestruturas sociais como escolas e hospitais.
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7.4.4. Avaliacédo do Ruido Local

Para a avaliacdo dos impactos sobre 0 ambiente sonoro, recorreu-se & modelacao de ruido para
previsdo dos niveis de pressdo sonora que as diferentes actividades do projecto produziréo.
Assim, recorreu-se a uma grelha de modelacdo de receptores, para determinar as curvas de

ruido nas areas em estudo.

A modelagéo foi feita pela aplicagdo do modelo (Computer Aided Noise Abatement), pelo
facto de este considerar um conjunto de factores que se consideram relevantes como a
possibilidade de varios cendrios, impactos cumulativos de varias fontes de emisséo de ruido,

condicdes acusticas do terreno, condi¢es meteoroldgicas, etc.
Os principais pressupostos na aplicacdo do modelo foram:

Condicdes acusticas do terreno: considerou-se que ndo ocorre nenhuma atenuacao decorrente

da absorcdo que ocorre a superficie do solo, o que permite a defini¢do do pior cenério;

Condic6es meteoroldgicas: para a propagacao do ruido foram consideradas as diferencas entre
0 periodo nocturno e o periodo diurno relativamente a direccdo e frequéncia do vento. A
temperatura e a humidade do ar foram estabelecidas em 30° C e 50% respectivamente, para o
periodo diurno e em 20° C e 60% para o periodo nocturno;

Efeito de barreira de pilhas de carvao, edificios e outros: o efeito barreira a propagacéo do ruido
destas estruturas ndo foi tido em consideracdo, mas consideraram-se as elevagdes naturais do

terreno (topografia);

Foram considerados os niveis mais elevados de emissdo de funcionamento de equipamentos e

maquinaria, proporcionando assim a avaliacdo do pior cenario;
Finalmente foram realizadas medi¢des no tereno com base em equipamentos portateis.
7.5.  Vibracoes

Para andlise do descritor ambiental vibra¢des foram seguidos os mesmos critérios utilizados na

monitorizacdo anterior, permitindo uma avaliagdo comparativa dos resultados.
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Assim, considerando que as vibracdes podem causar diferentes graus de danos em edificios,
afectar o comportamento ou funcionamento de equipamentos, ou ainda causar afectacdo
humana a diferentes niveis, seguem-se e as recomendagdes estabelecidas em “A survey of
Traffic — Induced Vibrations” by Whiffen, A. C. England, 1971, que se consideram

representativas da generalidade da Bibliografia da especialidade.

Tabela 9: Niveis e Intensidade de Vibracao

VeIomdqde e Penierl - Reacg¢do Humana Efeito Sobre Edificios
Pico (mm/s)

0-0,15 Imperceptivel — Sem incomodo N&o causam danos de nenhum tipo

0,15-0,3 Imperceptivel — Possivel Incomodo | N&o causam danos de nenhum tipo

20 Vibraco Perceptivel Llrplte maximo admitido para
Ruinas e Monumentos

2,5 Vibragdo Continua — Incobmodo Se.m, risco wrtugl de danos em
edificios normais

5 Vibragdo Incomodativa le_lar d~e r15co de_danos em
edificacGes normais

10 -15 Vibracio desagradével Danos arquitecturais e danos
estruturais menores

Este programa considera a monitorizacdo do ruido e vibracdes na area de influéncia do
empreendimento, tendo em conta as medidas de mitigacdo previstas para a diminuicdo do

mesmo nas fases de construcao e operagao.

O referido estudo serve de base referencial para o continuo acompanhamento ambiental do

Projecto, durante a sua vida Util de operag&o.
7.6. Valores de Ruidos e Vibrac6es do Nivel Local

A monitorizacdo consistiu na medicdo dos valores do parametro nivel sonoro continuo
equivalente ponderado A (LAeq, em dB(A) do ruido ambiente (com origem na Infraestrutura
em titulo e nas actividades locais), apercebidos nas zonas com ocupacdo sensivel, adiante

definidas. Os registos foram efectuados nos dois periodos de referéncia, diurno e nocturno.
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Os registos foram efectuados em locais de acesso publico, ao longo da linha-férrea, a distancias
ndo inferiores a 5 metros de quaisquer superficies refletoras (muros, residéncias, arvores, a cota

de ~1,5m acima do solo.

A monitoriza¢do consistiu na caracteriza¢do do “valor maximo da velocidade de vibragao”
(VR), e do “valor eficaz da velocidade de vibragdo” (vef), ambos determinados a partir das
componentes tridimensionais, a registar in situ nos locais com interesse, durante a laboracao

da mina.

Foram igualmente registados os correspondentes valores da aceleragdo, “valor maximo da

aceleragdo de vibragdo” (aR), e do “valor eficaz da aceleragdo de vibragao” (aef).

Os pontos de medicdo vibratica localizaram-se em elementos da estrutura solidarios com a
fundacao dos edificios, no maximo a 0,5m acima do terreno e do lado mais préximo da fonte

emissora dos estimulos.
7.6.1. Equipamento Utilizado

No caso de ruido e vibracGes os registos foram efectuados com recurso analisador de sinais
dindmicos Sismografico ou Medidor de Ruido e Vibragdo da marca INSTANTEL Microwave
tipo 3160-A-042. O instrumento é capaz de registar a série de tempo dos sinais a partir de um
triaxial ou medidores de aceleracdo individuais unidirecionais. A série de tempo pode depois
ser transferida para um computador para determinar os parametros de vibracdo relevantes,
como a VPP e RMS.

As medicdes de ruido e vibracdo foram efectuadas em varias no ponto onde estava instalado o
acampamento de prospecdo, local considerado area de influéncia directa.

As medicOes efectuadas tiveram duracdo igual ou superior a 15 minutos, integrando as
flutuacBes dos estimulos em presenga, ou seja, até ocorrer a estabilizagdo dos parametros de
avaliagéo, permitindo obter valores médios representativos dos indicadores de ruido e acima
referidos, no caso das vibragdes os registos efectuados tiveram duracdo igual ou superior a 4

minutos, integrando igualmente as flutuacdes dos estimulos em presenca.
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Figura 14: Medgdo de ruido e vibragdo através do Instantell

7.6.2. Resultados de Monitoramento na fase de diagnostico.

Quanto a ruido e vibracdo as medicdes forma efectuadas no mesmo local onde decorreram as
medicdes de qualidade do ar, e dentro das mesmas condi¢des de medicdo a Unica diferenga é

que para vibragdo foram apenas no periodo diurno, nos dias 26 a 29 de Junho.

Os resultados obtidos em todos de medicdo, registaram-se abaixo do limiar de percepcao
humana, isto é, foram inferiores a 2mms, considerados limite de vibrag&o percetivel de acordo
com “A survey of Traffic — Induced Vibrations” by Whiffen, A. C. England, 1971, que poderia
de certo modo colocar em risco estruturas como ruinas e monumentos. Bem como para 0s
dados referentes a ruido durante o periodo de medicdes os resultados obtidos também ficaram
muito abaixo dos limites legais estabelecidos, apenas alguns picos registados devido a

incidéncia de ventos durante as medigdes.
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Figura 15: Resultados de monitoramento de vibragoes
Tabela 10 - Resultados de monitoramento de ruido
Monitoramento de ruido
Dias de Medicéo i i i
Periodo Diurno (P.D.) Periodo Nocturno (P.N.) Limite Limite
Lreq Lo Lo L neq Lo Lo Diurno Nocturno
27/06/2023 43,8 | 50.9 | 33.7 31,8 40,2 26,1 55 45
28/06/2023 38,8 | 43,2 | 29,2 33,1 41,2 25,5 55 45
29/06/2023 456 | 50,6 | 425 38,8 40,1 28,2 55 45
7.7.  Recursos hidricos (Aguardando relatorio de Consultores)
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7.8. Recurso Florestal

7.8.1. Formacdes florestais
A area requerida é dominada em grande parte por Floresta aberta decidua (incluindo Miombo)

com cerca de 37.42% da &rea, Matagal em cerca de 27.17%, seguida de Floresta sempre verde
(Galeria) ocupando uma area de 14.06%, e o restante da &rea da concessdo € ocupada por
Floresta densa decidua (incluindo Miombo) com 11.52%, Pradaria arbdrea (incluido Arbustos)
com 7.92%, area Habitacional ocupando 73.96 hectares correspondentes a 1.91% da area da
concesséo.

Mapa 1: Mapa de tipos Florestais com Amostras
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A tabela a baixo resume as areas ocupadas para cada tipo de florestas.

Tabela 11: areas por cada tipo de floresta

Tipo de Cobertura N Amostras | % total | Area (ha)

Floresta aberta decidua (incluindo Miombo) 16 37.42 1,449.19
Matagal 9 27.17 1,052.24
Floresta sempre-verde (Galeria) 7 14.06 544.53
Floresta densa decidua (incluindo Miombo) 3 11.52 446.34
Pradaria arbdrea (incluindo Arbustos) 3 7.92 306.66
Area Habitacional 1 1.91 73.96
Total 39| 100.00 3,872.92
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A densidade média de arvores encontradas na area requerida é de cerca de 99 arvores por

hectare. Esta densidade € considerada baixa para estas florestas e pode ser explicada pela

ocorréncia de exploracdo florestal para autoconsumo da comunidade aliado a problemas de

queimadas descontroladas e actividades de agricultura.

7.8.2. Espécies Florestais Encontradas

A érea da concessdo da ETA STAR Mocambique SA apresenta 19 diferentes espécies arbdreas

tendo sido identificadas 16 espécies, e apenas 1 ndo foi identificada A floresta é dominada

principalmente por trés espécies, sendo Colophospermum mopane (Ntsanha), Combretum

imberbe (Mondzo), e Combretum spp (Cagolo) ocupando mais de 38,09% da floresta da

concessdo. A tabela a baixo apresenta Frequéncia relativa das espécies encontradas nas parcelas

de amostragem.

Tabela 12: Frequéncia relativa das espécies encontradas

Elaborado por Augusto Melo Fermino — Consultor Ambiental Autorizado

Ordem Nome Cientifico el . Classe LS allie el

Local/Comercial (cm) INr | N/hectare %

1 | Combretum spp Cagolo N/C 40 90 8 7.51
2 | Combretum imberbe Mondzo N/C 40| 109 9 9.09
3 | Dicroshosto cinerce Mpangala N/C 40 39 3| 325
4 | N&o identificado Ncolongo N/C 40| 40 3| 334
5 | Diospyros quiloensis Ndodo N/C 40| 34 3| 284
6 | Terminalia serricea Nfula Terceira 30 72 6 6.01
7 | Afzelia quazensis Ngengema Primeira 50 52 4 4.34
8 | Sterculia africana Ngoza N/C 40 40 3 3.34
9 | Acacia nigrescens Nkunku Terceira 40 52 4 4.34
10 | Xeroderris stuhlmanii Nonde Terceira 40 21 2 1.75
11 | Tamarindus indica Nsica Quarta 50 45 4 3.75
12 | Acacia nilotica Nsio Quarta 30 56 5 4.67
13 | Berkemia discolor Ntacha N/C 40 25 2 2.09
14 | Commifera spp Ntchodve N/C 40 43 4 3.59
15 | Cordyla africana Ntondo Primeira 50 76 6 6.34

Colophospermum
16 | mopane Ntsanha Quarta 30| 248 21| 20.68
17 | Flocourtia indica Ntudza N/C 40 41 3 3.42
18 | Kirkia acuminata Ntumbui Quarta 40 87 7 7.26
19 | Acacia tortilis Zunga Quarta 30| 29 2| 242
Total 1199 99.917 100
52
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7.8.3. Espécies Florestais Protegidas

Ao longo das caminhadas efectuadas na area de concessdo, foram encontradas trés espécies
consideradas espécies com estado de conservacdo preocupante, nomeadamente Lannea
schweinfurthii, localmente designada por Chilussa, Dalbergia melanoxylon e Adansonia
digitata, denominada por Mulambe em Nhdngue. Infelizmente todas as trés espécies nao
estavam dentro de nenhuma das parcelas montadas para o trabalho de levantamento florestal,
dai que ndo constam das tabelas apresentadas. A Lannea schweinfurthii a Dalbergia
melanoxylon sdo alistadas na lista vermelha da ITUCN como espécies quase ameacadas
enquanto que a Adansonia digitada é considerada protegida pelas autoridades locais da

Provincia.
7.8.4. Distribuicdo Diamétrica

A distribuicdo diamétrica das espécies que ocorrem na area é apresentada no grafico abaixo.
Nele pode-se notar que a primeira classe diamétrica, com DAP entre 20 a 30 cm, apresenta
muitos individuos em relacdo a outra seguinte, 0 que representa uma situacao normal para uma
floresta normal. No total foram encontradas 258 espécies comerciais que correspondem a
76.79% e 78 espécies ndo comerciais que correspondem a 23.21% das espécies com diametro

superior a 20 mc.

Tabela 13: Distribui¢do diamétrica por grupo

Classe Outras Espécies Espécies Nao Total o
Diamétrica | Comerciais Comerciais ota 0

20 - 29 214 55 269 | 80.06
30-39 24 5 29 8.63
40 - 49 13 9 22 6.55
50-59 5 5 10 2.98
60 - 69 2 4 6 1.79
> 70 - - - _
Total 258 78 336 | 100.00
% 76.79 23.21 100.00
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Grafico 1: Distribuicdo Diamétrica da Floresta
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7.8.5. Produtos Florestais ndo Madeireiros

Os produtos florestais ndo madeireiros (PFNM) sédo definidos como sendo todos os produtos
advindos da floresta que ndo sejam madeira, como: folhas, frutos, flores, sementes, castanhas,
palmitos, raizes, ramos, cascas, fibras, 6leos essenciais, latex, resinas, gomas, ervas, bambus,

plantas ornamentais, fungos e produtos de origem animal.

A importancia dos produtos florestais para as comunidades locais resume-se no facto de que
séo fundamentais para a subsisténcia de muitas pessoas em todo o0 mundo, especialmente para
aquelas que vivem no interior de florestas ou em dareas circunvizinhas. Os PFNM’s sao
utilizados na alimentacdo, producdo de medicamentos, usos cosméticos, construcdo de
moradias, tecnologias tradicionais, producdo de utensilios e tantos outros usos. De acordo com
a FAO (Organizacéo das NagOes Unidas para Agricultura e Alimentagéo), cerca de 80% da
populacdo de paises em desenvolvimento usam os PFNMs para suprir algumas de suas

necessidades de vida.

Os produtos florestais encontrados na floresta podem ser categorizados no seguinte:
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Tabela 14: Produtos florestais nao madeireiros encontrados na floresta da ETA STAR

Categoria/tipo do
uso

Designacéo dos PEFNM

Espécies

Alimentacao

Frutos, nozes silvestres, carne do
mato, insectos comestiveis, mel e
folhas de plantas silvestres

Ziziphus spp, Cordyla
africana, Colophospermum
mopane, ficus spp

Aditivos alimentares

Condimentos, aromatizantes,
corantes e agentes de fermentacao

Espécies ndo identificadas

Alimentacéo para
animais

Foragem para animais domésticos e
plantas meliferas

Ziziphus spp,
Colophospermum mopane,
Acacia nigrescens,

Construcéo Capim para coberturas, paus, estacas | Colophospermum mopane,
de construgdo e bambus. Grews spp, Farguesia spp.
Materiais Fibras, cestos e mobiliario. A regido | Adansonia digitata,
possui muito bambu que € muito brachystegia spp, acacia
usado na construcao de casas, nilotica,
celeiros, cestos e outros utensilios.
Combustivel Lenha e carvao. A mais preferida Colophospermum mopane.
espécies é a Colophospermum Grews spp,
mopane
Medicina Plantas medicinais, casca se arvores, | Espécies ndo identificadas
resinas e sementes. Sao usadas
varias espécies
Ambiental Carbono e sombra Todas as espécies

Apesar da importancia vital que os PFNM possuem para as comunidades da regido, o seu

maneio sustentavel ainda se mostra limitado, o que pode estar a provocar esgotamento ou

escassez de alguns PFNM.

7.9.

Fauna (aguardando relatério de consultores)
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7.10. Ambiente socio econdmico

7.10.1. Estrutura Administrativa

Tal como todas as provincias de Tete, a estrutura administrativa na Provincia de Tete segue
uma organizagdo hierarquica comandada pela figura politica do Governador Provincial. Véarias
instituicOes sectoriais, tais como agricultura, salde, recursos minerais e energia, estdo
representadas a nivel provincial como Direcgdes Provinciais, fornecendo o apoio técnico ao

Gabinete do Governador Provincial.

A nivel local, a Provincia de Tete esta subdividida em 13 Distritos (contando com a Cidade de
Tete) e cada distrito é chefiado por Administrador do Distrito. Um Administrador Distrital é
nomeado para chefiar o governo Distrital e conta com os conselhos e coordenacédo do Secretario
Permanente Distrital e dos Directores dos Servicgos Distritais de Satude, Mulher e Acg¢éo Social,
Actividades Econdémicas; Educacdo, Salde e Tecnologia; e Planificacdo e Infra-estrutura, bem
como de outras institui¢cBes publicas tais como tribunais distritais e notarios publicos.

Cada distrito esta ainda dividido em Postos Administrativos, seguidos por Localidades. Abaixo
do nivel de Localidade, ndo existe nenhuma estrutura de governacdo formal, mas sim estruturas

de governacdo tradicionais.

Ao nivel da estrutura tradicional existem os Lideres do primeiro escaldo (Nhacuawa), do

segundo escaldo (Mpfumo), de terceiro escaldo (Chefe de quarteirdo) e Chefe de 10 casas.

A area do projecto em estudo situa-se no Posto Administrativo de Moatize sendo que uma parte

da &rea situa-se na Localidade de Moatize sede e outra na Localidade de Tsungo.

7.10.2. Demografia

Segundo os dados do Senso 2007, a Provincia de Tete possui uma populacao total de 2.764.169
habitantes dos quais 343.546 habitantes sdo do Distrito de Moatize, sendo que 166.803 séo
habitantes do sexo masculino e 176,743 do sexo feminino.

Segundo os dados da Administracdo do Distrito de Moatize, a populacdo do Posto
Administrativo de Moatize é de cerca de 46,055 pessoas, 0 equivalente a cerca de 9.209

familias. Ainda segundo a mesma fonte, a populacdo da Localidade de Moatize sede é de
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16.790 pessoas, correspondente a cerca de 3.350 familias e na da Localidade de Tsungo vivem

791 familias (cerca de 3951 pessoas).

A érea requerida possui 03 comunidades, nomeadamente Calambo, Mitacha (com dois

assentamentos, nomeadamente Canama e Ntowe) e Nhamphiripiri.

A comunidade de Calambo é abrangida parcialmente pela concessdo da ETA STAR, sendo que
a outra parte (a maioria) pertence a concessdo da Vale Mocambique, actual Vulcan
Mocambique.

Dados recolhidos nas liderancas locais indicam que a area do projecto possui um total de 301

agregados familiares no total, distribuidos da seguinte forma:

e Calambo (s6 a parte abrangida pela concessdo da ETA STAR) — 30 familias (o total da
comunidade é possui cerca de 394 familias);
e Mitacha com duas povoagdes, nomeadamente Ntowe e Canama — 130 familias;

e Nhampiripiri — 141 familias

Considerando uma média de 5 pessoas por agregados familiar, estima-se que a area do projecto
possui um total de 1505 pessoas.

Entretanto, o trabalho de levantamento preliminar social efectuada pela equipa do EIA nas trés
comunidades constatou dados totalmente diferentes quando comparados com os dados

inicialmente fornecidos.

Tabela 15 | comparego da populagdo nos registos dos lideres e a encontrada das comunidades

Comunidade Numero de familias
Registos das liderancas Levantamento da equipa
Mitacha (Canama e Ntoe) 130 272
Calambo 30 96
Nhampiripiri 141 567
Total 301 935

7.10.3. Meios de Subsisténcia

As populagdes locais habitando na area do projecto dependem alargamento de actividades de

subsisténcia para a sua sobrevivéncia. Para além da agricultura de subsisténcia que produz
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basicamente cereais como milho e mapira, as populacbes locais produzem lenha e carvao

vegetal que é vendida para os residentes das Cidade de Moatize e de Tete.

Geralmente o carvéo vegetal e a lenha sdo transportados em bicicletas e motorizadas para 0s
centros urbanos para a comercializacdo, mas algumas vezes compradores destes produtos se

fazem as comunidades para comprar em carinhas de 2 a 5 toneladas.

Pequena percentagem da populagéo residente, particularmente os homens sdo contratados em
actividades de extracdo de madeira pelas empresas madeireiras licenciadas ao nivel do distrito
e da Provincia. Existe na &rea da concessdo apenas uma empresas de madeira licenciada. Esta
Unica empresa de madeira esta a explorar em regime de licenca simples, portanto, ndo existe

nenhuma concessao florestal dentro da area do projecto.

As culturas principais produzidas pelas popula¢des locais sdo milho, amendoim, feijdo-
nhemba, quiabo, abdbora, melancia e pepino.

A criacdo de gado é praticada como um complemento a agricultura. O gado é principalmente
um simbolo de estatuto para os agregados e por isso raramente é vendido. Em caso de
necessidade, alguns agregados vendem algumas cabecas para satisfazer as suas necessidades.
Para além destas actividades, algumas pessoas realizam comércio informal através de um

sistema de bancas (venda de bens de primeira necessidade).

7.10.4. Educacéo e Saude

A escola mais proxima da area do projecto é a Escola Priméaria e Completa de Calambo (ver
figura a baixo) que se encontra localizada em Calambo Sede e que leciona até 72 classe. Esta
escola possui seis (6) salas de aulas nas quais frequentam 409 alunos, sendo 246 Homens e 163
Mulheres e um total de sete (7) professores. Existe também uma sala anexa na comunidade de

Canama.
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Foto 1 - Escola Primaria e Completa de Calambo

No que concerne a Saude, as comunidades abrangidas pelo projecto beneficiam-se de um Posto
onde funciona um Agente Polivalente de Saude localizado na comunidade de Calambo. Para
0S casos mais graves, as populacdes da area de estudo tém se socorrido do Centro de Saude 25
de Setembro que se localiza na Vila de Moatize ou do Hospital Provincial de Tete. As doencas

mais comuns da regido do estudo sdo a malaria e doengas diarreicas.
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Foto 2: Casa que funciona o Agente Polivalente de Salde de Calambo

7.10.5. Abastecimento de Agua e Energia

As comunidades abrangidas pelo projecto carecem de fontes de abastecimento de dgua potavel.
Para a satisfacdo das suas necessidades de 4gua recorrem ao Rio Mualadzi que em tempo seco
possui algumas lagoas em determinados locais. As vezes sdo abertos pogos no areal do rio para

a retirada de agua para 0 seu consumo.

Outrora, a zona era beneficiaria de 3 furos de agua em Calambo, Canama e Nhamphiripiri com
respectivas bombas, mas todas estas fontes de dgua potavel encontravam-se inoperacionais na

altura do levantamento efectuado pera este estudo.

Quanto a energia, todas as comunidades abrangidas ndo dispdem de energia eléctrica, tendo
como alternativas a outras fontes de energia, tais como pequenos sistemas isolados de painéis
solares que 0s pequenos comerciantes instalam nas suas bancas (locais de venda de produtos
de primeira necessidade).

Para confecionar a sua alimentagdo, toda a populacdo das comunidades abrangidas usa o
combustivel lenhoso, maioritariamente a lenha. Embora grande parte dos residentes da area

produzem carvao vegetal, este serve principalmente para comercializacao.
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7.10.6. Comunicacao

Na area ndo existe nenhum sistema de comunicacdo de telefonia movel instalado, mas em
algumas zonas sdo abrangidas pelos sistemas instalados na Cidade de Moatize e nas

comunidades de Vila Mualadzi e Cateme.
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8. IMPACTOS AMBIENTAIS E MEDIDAS DE MITIGACAO

8.1. Metodologia

Para fundamentar a avaliagdo dos impactos ambientais, procedeu-se a revisao das Leis e

Regulamentos relevantes que devem ser considerados na implementacdo do Projecto.

Deste modo, a metodologia para o trabalho incluiu (1) Visita ao local da implantacdo do
projecto e recolha da informac&o de campo, (2) Recolha de dados institucionais e bibliogréaficos
e sua analise e sistematizacdo, (3) Revisdo da legislacdo ambiental e directivas nacionais e
internacionais relevantes focalizando para o caso em estudo (4) Identificacdo de aspectos
ambientais do projecto (5) Identificacdo dos impactos ambientais (5) Avaliacdo da magnitude
e significancia dos impactos, (6) ldentificacdo das medidas de mitigacéo, (7) Producdo do
Relatério do Estudo de Impacto Ambiental, que inclui um capitulo de Consulta Publica e PGA

e a sua submisséo as autoridades competentes para deciséo final.

O Estudo de Impacto Ambiental envolve diversos especialistas com metodologias de trabalho
e procedimentos de producdo de relatorios diferentes. Da necessidade de uniformizar a
classificacdo dos impactos e a apresentacdo do Relatdrio do Estudo de Impacto Ambiental, €
apresentada neste documento a escala de quantificacdo dos impactos que foram identificados
e avaliados. Os impactos foram classificados em: Estatuto, Probabilidade, Extenséo, Duragé&o,
Intensidade e Significancia.

Tabela 16 - Tabela de classificacéo dos impactos

Critério Descricao
Estatuto Natureza do Impacto
Positivo Mudanca ambiental benéfica
Negativo Mudanca ambiental adversa
Probabilidade Grau de possibilidade de ocorréncia do impacto
Pouco provavel A possibilidade de ocorréncia € baixa, quer pelo desenho do projecto, quer pela

natureza do projecto.

Provavel Existe uma possibilidade distinta de ocorréncia do impacto
Altamente provavel Quando existe uma possibilidade muito alta de ocorréncia do impacto
Definitiva Quando ha certeza que o impacto ir& ocorrer, independentemente das medidas

preventivas.
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B

Extensdo A area afectada pelo impacto
Local Apenas na area de implementacdo do projecto
Sub-regional No Posto Administrativo de Moatize Sede
Regional Na regido central do pais
Nacional Em Mocambique

Internacional

Mogcambique e pais(es) vizinho(s)

Duragéo

Periodo durante o qual se espera a ocorréncia dos impactos

De curto prazo

Entre zero (0) aum (1) ano

De médio prazo

Entre um (1) e cinco (5) anos

De longo prazo

Todo o tempo de vida Gtil do projecto

Permanente O impacto prolonga-se mesmo ap6s o término da actividade, independentemente
da implementacéo ou ndo de medidas de mitigagéo.

Intensidade Intensidade do impacto, tendo em conta o efeito sobre os processos
ambientais e sociais

Baixa O funcionamento dos processos naturais, culturais ou sociais nao é afectado.

Moderada O funcionamento dos processos naturais, culturais ou sociais € moderadamente
afectado

Alta O funcionamento dos processos naturais, culturais ou sociais é gravemente
afectado

Significancia O nivel de importancia do impacto — resulta da sintese dos aspectos

anteriores (probabilidade, extensdo, duragao e intensidade)

Nao significante

Impactos ligeiros ou transitorios, muitas vezes indistinguiveis do nivel natural de
mudanca ambiental e social

Baixa Né&o exige mais investigacao, mitigacdo ou gestdo
Moderada Exige mitigac&o e gestdo para reducdo de impactos (se negativo)
Alta Se apenas puder ser mitigado ou gerido com medidas de mitigacdo excepcionais,

devendo influenciar uma deciséo sobre o projecto

Tabela 4: Critério de Avaliacdo de Impacto Ambiental

Identificacdo das Atividades Principais da Fase de Construcéo

A fase de construcao corresponde a fase preparativa antes do inicio da exploracdo do carvao

mineral. As principais actividades desta fase podem se resumir no seguinte:
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8.2.1. Construcdo de Infraestruturas de apoio

E nesta fase de construgio em que as infraestrutura essenciais tais como edificios de apoio
(escritorios, armazeéns, Instalaces de oficina, linhas de transporte de &gua e energia e outras)

séo construidas.:
8.2.2. Desmatacao e terraplenagem

As superficies de terrenos a escavar ou a aterrar irdo ser previamente limpas de quaisquer
construcdes, pedra grossa, detritos e vegetacdo lenhosa (arbustos e arvores) antes de inicio da
exploracdo mineira propriamente dita. A limpeza ou desmatacao ird ser feita em toda a area

abrangida pelas cavas.
8.2.3. Decapagem Ou Movimentacdo De Terras, Estéreis;

As areas dos terrenos a escavar irdo ser previamente decapadas da terra aravel e da terra vegetal
ou com elevado teor em matéria orgénica qualquer que seja a sua espessura. A terra vegetal
proveniente da decapagem ira ser aplicada imediatamente ou armazenada em locais aprovados

para 0 processo de recuperacao das areas degradadas.
Identificacdo das Atividades Principais da Fase de Exploracdo

A fase de exploracdo corresponde a fase em que o carvéo é explorado e vendido aos diferentes
mercados da ETA STAR. As principais actividades serao:

8.3.1. Desmonte

O desmonte € basicamente o fracionamento do corpo mineral para a retirada do minério,
podendo ser com ou sem detonacdes. As detonacgdes serdo necessarias em situacdes em que o

material se encontra rigido que ndo possa se fracionar com as maquinarias usadas.
8.3.2. Transporte

A movimentacgéo de inertes na mina de carvao implica o uso de viaturas de grande porte que
terdo de circular dentro da mina. Os camides serdo usados tanto para o transporte dos inertes

para as pilhas de armazenamento quanto para o transporte do carvéo para a planta de a planta
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de processamento. O transporte incluird também a movimentacdo do producto final para o

mercado usando, neste caso, a linha férrea Tete - Beira.
8.3.3. Processamento de Carvao

O carvado mineral extraido ira ser processado na planta produzindo varias fragdes (produtos de
carvao), incluindo o carvao de coque para exportacao e carvao térmico para exportacdo ou para
consumo nacional para permitir que a ETA STAR cumpra com a sua estratégia de marketing e

vendas.
Identificagdo das Atividades Principais da Fase de Encerramento

A fase do encerramento da mina constitui a fase depois da exploracao na qual se realiza alguns
trabalhos para minimizar os impactos negativos causados na fase de exploragdo com os

seguintes objectivos:

e Assegurar a saude e a seguranca publicas;
e Minimizacdo dos efeitos ambientais;

e Remocdo de residuos e material perigoso;
e Preservar a qualidade da &gua;

e Estabilizacdo da terra para protecéo contra a eroséo

Assim, as principais actividades desta fase serdo:

8.4.1. Limpezas da area

Sera necessaria a remocao de construcdes e entulhos ndo Uteis e a limpeza de areas

contaminadas incluindo aguas.
8.4.2. Estabilizacdo de terrenos e Reposicdo de Solos Vegetais

No fim do projecto da mineragdo, a ETA STAR ira realizar trabalhos de estabilizagdo dos solos
perturbados durante a fase de exploracdo. Os trabalhos de estabilizacéo e reposicdo de solos

irdo permitir melhorar a paisagem e tornar o solo novamente Gtil para a reposicéo da vegetacao.
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8.4.3. Reconstrucéo de ecossistema

A reconstrucao do ecossistema consistira em uma série de actividades que visardo a restauragdo
de qualquer parte do ecossistema que tenha sido perturbado em resultado das actividades da
mineragdo. E nesta fase em que se realiza a recuperacdo das areas degradadas através de

programas de revegetacao.

8.5. Impactos Ambientais do Meio Fisico

Potencial Impacto - ALTERACAO DA QUALIDADE DO AR RESULTANTE DA
PRODUCAO DE GASES E POEIRAS (POLUICAO ATMOSFERICA)

As atividades desmatacgéo, terraplanagem e movimentacdo de terras na fase de construgéo
assim como as actividades de desmonte, transporte e processamento de carvdo na fase de
exploracdo contribuirdo para a producéo de poeira, afetando culturas e habitacGes que poderdo
estar no raio de abrangéncia das poeiras, 0 que poderé afectar a salide das culturas e das pessoas
em contacto com o ar empoeirado. A poeira pode afectar a salde da populacdo na medida em

que pode provocar doencas respiratorias.

Fases Construcdo e Exploragdo
Estatuto: Negativo

Probabilidade: Altamente provavel
Extensao: Na &rea envolvente
Duragéo: De curto a médio prazo
Intensidade: Alta

Significancia: Moderada

Medidas de Mitigacao

e Utilizacdo de camibes-cisternas para aspersao de dgua nas areas onde o levantamento
da poeira ira ocorrer;
e O limite da velocidade de circulacao de veiculos deve ser imposto, particularmente em

zonas onde o levantamento de poeiras é provavel,
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e Todos os trabalhadores devem utilizar o equipamento de méascaras e 6culo de protecéo,
diminuindo assim a sua exposicao e vulnerabilidade as doencas respiratorias e infec¢des
na visao;

e Os veiculos de transporte de carga deverdo ser impostos com lotacdo adequada para

evitar sobrecarga dos motores e evitar 0s excessos de emissoes;

e Todas as viaturas carregando pessoas (trabalhadores ou visitas) devem

obrigatoriamente estar com vidros fechados e ar condicionado ligado.

Potencial Impacto - EMISSAO DE RUIDO E VIBRACOES

As operac6es de construcao e operacao tais como detonac@es sdo ruidosas. Equipamentos como
bulldozeres, pés carregadoras, escavadoras, camides e outros veiculos bem como as préprias
obras de construcdo irdo gerar acima de 80 dBA, ou seja, niveis acima dos permissiveis para
uma area industrial e residencial e contribuindo negativamente para a saiude humana e vida
animal. Considera- se ndo aceitaveis niveis de ruidos acima de 90 dBA por exposicao continua
de 8 horas numa érea industrial. Deste modo, os impactos de exposicdo para a fase de
construcdo poderdo considera-se significativos. De notar, que o nivel maximo do som deve ser
especificado como 79 dBA para dentro de uma industria e 60 dBA para os arredores da
industria durante o dia e a noite respectivamente. Por outro lado, em qualquer que seja o
ambiente, os padrdes aplicados na exigéncia do Banco Mundial sdo 55 dBA durante o dia e 45
dBA durante a noite.

As vibracOes poderdo ocorrer devido ao uso e movimentacdo de equipamentos e veiculos de
alta tonelagem. As ondas geradas poderao propagar-se através das particulas do solo. Contudo,

0 seu impacto circunscreve-se a area directa das ac¢fes onde essas ac¢des irdo ocorrer.

Fases

Construcéo e Operacéao

Estatuto:

Negativo

Probabilidade:

Altamente provavel

Extensao: Na &rea envolvente
Duracéo: De médio prazo
Intensidade: Moderado
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Significancia: Moderado

Medidas de Mitigacao

e Garantir que os trabalhos que possam gerar maiores niveis de ruido (como por exemplo
as detonacOes) ndo sejam realizados fora das horas normais de expediente. Porém, caso
seja necessario 0 uso do periodo além dessas horas, as pessoas e a comunidades serao
comunicadas com antecedéncia sobre essas ac¢oes e as possiveis precaugdes a serem
tomadas pelas mesmas durante a realizacdo dessas actividades, e

e Efectuar a manutencdo regular da maquinaria, veiculos e equipamentos, de forma a
manter os niveis de ruido no minimo possivel;

e No caso de actividades potenciais geradoras de altos niveis de ruido e vibra¢des devem-
se criar mecanismos de alerta para 0s receptores mais préximos, especialmente para 0s
receptores sensiveis identificados;

e Todos os equipamentos ruidosos deverdo ser instalados nos estaleiros, com o maior
afastamento possivel dos locais habitados na area envolvente.

e Sempre que possivel, deverdo assegurar que toda a maquinaria e o equipamento pesado
sejam equipados com silenciadores e ainda que manutencdes peridédicas do mesmo
sejam conduzidas com regularidade, por forma a diminuir fontes de ruido extremo;

e Os trabalhadores serdo obrigados a usar rigorosamente auriculares para as areas

assinaladas como ruidosas.

Potencial Impacto - CONTAMINACAO DOS SOLOS E CORPOS HIDRICOS

A maior parte dos residuos serdo gerados no estaleiro e nos escritorios e sera constituido
essencialmente por restos de comida, papel, plasticos, latas metalicas, aluminio, metais, Kits de
primeiro socorro usados para o tratamento de pequenos ferimentos e esgoto domestico. Estes
residuos serdo essencialmente os residuos urbanos, hospitalares (pouco provavel), e vestigios
de manutenc&o constituidos por baterias, combustiveis, 6leos e lubrificantes usados, que serdo
classificados como residuos domésticos, biomédicos e residuos perigosos. Deste modo, 0s

impactos resumir-se-do na potencialidade de contaminagdo dos solos e recursos hidricos,
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podendo ocorrer derrames ocasionais, resultantes de avaria de algum equipamento, no local de

operacao.

A inadequada gestdo de residuos solidos e liquidos, serd o principal percurso dos impactos

negativos que consequentemente poderdo contaminar o solo e/ou sofrer ajustes até ao curso de

agua no Rio Mualadzi através dos pequenos afluentes que correm na area.

Fases Construcéo e Exploragdo
Estatuto: Negativo

Probabilidade: Provavel

Extensao: Na area envolvente
Duracéo: De curto prazo
Intensidade: Média

Significancia: Médio

Medidas de Mitigacao

Os residuos resultantes das operacdes deverdo ser geridos de acordo com os Decreto
94/2014 e Decreto 83/2014 de 31 de Dezembro e o Decreto 18/2004 de 02 de Junho e
alterado pelo Decreto 67/2010, de 31 de Dezembro;

A manutencdo dos equipamentos, s6 podera ser feita nas oficinas e estaleiros, em local
devidamente preparado para o efeito com solos impermeabilizados;

Os Oleos e combustiveis deverdo ser depositados temporariamente num local
impermeabilizado coberto e os residuos perigosos num local com bacia de retencdo
com capacidade para conter mais de 110% da quantidade do volume maior existente;
O esgoto doméstico deve ser depositado em tanques sépticos ou sanitarios quimicos
temporarios, e garantir que a sua gestao seja feita por uma empresa credenciada pelo
Ministério de Terra e Ambiente;

As instalagGes da mina deverdo dispor de absorventes em quantidades suficientes para
evitar que qualquer derrame acidental possa contaminar o solo;

O abastecimento de viaturas, s6 podera ser feito no local apropriado, isto é, no estaleiro
ou no revendedor autorizado de combustiveis. Se por necessidade operativa, algum

equipamento tiver de ser abastecido no local de operacdo, deve-se impermeabilizar o

69

Elaborado por Augusto Melo Fermino — Consultor Ambiental Autorizado



ETA STAR
. MOCAMVBIGUE SA

EXPLORATION & COaL MNIMNIMNG

Consultor:

N\
Augusto Melo Fermino :

solo com material apropriado e ter disponivel quantidade suficiente de absorventes para

qualquer derrame acidental.

Potencial Impacto - COMPACTACAO DOS SOLOS / ALTERACAO DOS PADROES
NATURAIS DE ESCOAMENTO

Durante as obras na fase de construcédo e durante os trabalhos da fase de operacéo, a circulacdo
de maquinaria e viaturas pesadas ira resultar na compactagéo do solo. A compactacédo reduz a
porosidade do solo, particularmente nas areas de manobra de maquinaria e veiculos envolvidos
na construgdo e operacao, reduz a capacidade de infiltragdo das aguas pluviais, conduzindo a
alteracdo dos padrdes naturais de escoamento e consequentemente, a acumulacdo de aguas

pluviais nas zonas baixas.

Fases Construcéo e Operacéao
Estatuto: Negativo
Probabilidade: Definitivo

Extenséo: Local

Duracéo: De longo prazo
Intensidade: Média

Significancia: Médio

Medidas de Mitigacao

e Deverdo ser definidas areas de acesso automovel e pedonal que regulam a circulacao e
evitam o pisoteio desordenado; e
e Tanto quanto tecnicamente possivel, deve ser limitada a circulacdo e manobras de

maquinaria e veiculos pesados, a areas designadas para o efeito

e Deve se escarificar usando maquinas apropriadas todas as areas que foram usadas para
passagem de viaturas e maquinarias pesadas e que ja ndo serdo usadas mais para este

efeito.
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Potencial Impacto - GERACAO DE RESIDUOS SOLIDOS

Os residuos gerados durante as fases de construcdo serdo compostos principalmente por
entulho de construcdo, plastico e/ou metais, papel e pecas mecénicas usadas. A gestdo
inadequada destes residuos podera conduzir a uma potencial contaminacdo do solo e um

impacto visual.

Fases Construcéo e Operacao
Estatuto: Negativo
Probabilidade: Provéavel

Extensao: Sub-regional

Duracéo: De longo prazo
Intensidade: Moderado
Significancia: Moderado

Medidas de mitigacdo

e Depositos de residuos de diferentes tipos deverao ser colocados em lugares estratégicos

para uso diario;

e Deverdo ser identificadas, dentro dos limites da concessao, zonas de armazenamento
temporario do lixo. As mesmas devem ser impermeabilizadas e com condi¢bes de
contencdo. Os gestores da mina deverdo ainda conceber um plano de remocéo e
deposicao final dos residuos junto aos provedores deste tipo de servigos;

e Devera haver uma equipa responsavel pela manutencédo da limpeza no local e recolha
de todo o residuo solido produzido pelos trabalhadores envolvidos no projecto;

e Caso haja desperdicios metalicos na area deverdao ser contactados comerciantes de
sucata, para procederem a remoc¢éo ou aquisicao deste tipo de desperdicios;

e Os residuos devem ser acondicionados e transportados de forma segura, o0 transporte
deve ser feito por veiculos que oferecem condi¢bes de seguranca (ndo imponham
qualquer risco de saude, seguranca ou ambiental);

e Todos trabalhadores devem ser consciencializados sobre a necessidade de

prevengdo/minimizacdo da poluicdo do solo;
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e O armazenamento temporario de residuos toxicos deverd ser realizado numa area
devidamente isolada, vedada e impermeabilizada;

e A manutencdo dos veiculos e da maquinaria devera ser feita regularmente, para evitar
derrames durante o seu funcionamento. Se ndo for possivel levar o veiculo a oficina, a
manutencdo fora podera ser permitida, desde que se cumpram as seguintes

recomendagoes:

m Revestir 0 solo debaixo do veiculo com uma lona, providenciando assim
condigdes de isolamento e recolha de derrames;

m Evitar quaisquer derrames de 6leo ou combustiveis para o solo;

m Em caso de contaminag&o do solo, este devera ser imediatamente removido e

tratado adequadamente;

e Os Oleos usados devem ser armazenados em tambores selados, ndo devendo ser

misturados com outras substancias, como gasolina e solventes.

Potencial Impacto - EROAO DE SOLOS E PERDA DE SOLOS ARAVEIS

As actividades de terraplanagem durante a fase de construcao e a remoc¢édo dos solos nas areas

de empréstimo provocardo fendmenos de erosdo dos solos e perda de solos aravel.

Fases Construgéo e Operacéao
Estatuto: Negativo
Probabilidade: Definitivo

Extenséo: Localizado

Duracéo: De longo prazo
Intensidade: Moderado
Significancia: Moderado

Elaborado por Augusto Melo Fermino — Consultor Ambiental Autorizado

72



Consultor:

Augusto Melo Fermino

ETA STAR
MOCAMBIQUE SA

EXPLORATION & COaL MNIMNIMNG

Medidas de mitigacdo

e Implantacdo de sistemas de drenagem para realizar o perfeito escoamento das aguas

superficiais e manter a estabilidade dos taludes;

e Nas areas de empréstimo e pedreiras, os taludes finais deverdo respeitar uma angulagéo

maxima que permita ndo so a estabilidade do terreno, mas também se assemelhem a

uma condicdo préxima ao natural, facilitando a revegetacdo e a reintegragdo com a

paisagem circundante.

e Realizar a revegetacdo de todas as areas expostas e ndo utilizadas, de forma a

restabelecer as func@es ecoldgicas nesses locais.

Potencial Impacto - ALTERACAO DA DISPONIBILIDADE HIDRICA DO RIO

MUALADZI

Devido a captacdo de agua no aquifero do Rio Mualadzi, a disponibilidade hidrica do mesmo

podera ser alterada e comprometer o uso dos demais usudarios da regido, assim como as funcoes

bioldgicas e fisicas da area.

Fases Operacgédo
Estatuto: Negativo
Probabilidade: Provavel
Extenséo: Localizado
Duracéo: De longo prazo
Intensidade: Moderado
Significancia: Moderado

Medidas de mitigagdo

e AETA STAR deve fazer a avaliacdo da disponibilidade da agua na sua concessdo para

tomar a decisdo sobre a fonte da sua agua sem prejudicar a populagéo local
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Potencial Impacto - ALTERACAO DO ESPECTO VISUAL

As accdes de decapeamento e remocado de estéril que implicardo a remocdo da vegetacdo na
fase de construcdo, combinado com a acumulacéo de grandes pilhas de material inerte na fase

de exploracéo vao alterar a paisagem natural atualmente existente na regido.

Fases Construcéo e Operacao
Estatuto: Negativo
Probabilidade: Provéavel

Extensao: Localizado

Duracéo: De médio prazo
Intensidade: Moderado
Significancia: Moderado

Medidas de mitigagdo

A minimizacdo deste efeito dos impactos identificados passara pela realizacdo das medidas de
integracéo paisagistica, previstas no Programa de Recuperacio de Areas Degradadas, integrado

no presente Plano de Gestdo Ambiental.

8.6. Impactos Ambientais do Meio Bioldgico
Potencial Impacto — REDUCAO DA BIODIVERSIDADE POR DESMATAMENTO

O local da implantacdo das infraestruturas e da extracdo de carvéo, antes precisara de uma
limpeza do espaco como indicado no capitulo de identificacdo das principais actividades da
ETA STAR. As limpezas e o desmatamento sera efectuado com ajuda de maquinarias como
retroescavadeira, possibilitando o abate da flora e consequente morte da fauna existente. Para
além disso, nas novas areas de descarte de do material resultante das limpezas e desmatamento,

perderdo toda a sua biodiversidade por causa da presenca fisica do material inerte.

Fases Construcéo e operacéo
(para o caso das cavas)

Estatuto: Negativo
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Probabilidade: Pouco provavel
Extensédo: Na &rea envolvente
Duracéo: De longo prazo
Intensidade: Baixa
Significancia: Baixa

Medidas de Mitigacao

e As areas de empréstimo devem ser imediatamente reabilitadas através de programas de

revegetacéo;

e Evitar 0 uso de espécies invasoras no programa de revegetacao;

e Efectuar o afugentamento e resgate da fauna bravia existente nas frentes das operacoes

de desmatamento;

e Abrir quebra fogos a volta de toda a concessdo mineira e tomar outras medidas que

impecam a ocorréncia de queimadas descontroladas na area;

e Consciencializar todos os trabalhadores para evitar matar qualquer ser vivo dentro da

area, incluindo animais pegonhentos.

Potencial Impacto - REDUCAO DE COBERTURA VEGETAL

O processo de abate de vegetacdo para instalacdo das infraestruturas na fase de construcéo,

assim como os trabalhos de avanco das cavas que envolvem a limpeza da vegetacdo,

contribuem claramente para a reducgéo da cobertura vegetal da regiéo.

Fases

Construcéo e operacéo
(para o caso das cavas)

Estatuto:

Negativo
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Probabilidade: Definitivo
Extenséo: Localizado
Duracéo: De longo prazo
Intensidade: Média
Significancia: Baixa

Medidas de Mitigacao

Deve se imediatamente recuperar as areas de empréstimo e as areas das lavras assim

que as respetivas operacOes tiverem terminadas;

Realizar trabalhos de plantacdo de arvores em outras areas como forma de compensar

a cobertura florestal perdida nas frentes das obras e nas lavras;

Evitar queimadas descontroladas como forma de preservar a cobertura vegetal existente

nas areas nao trabalhadas

Potencial Impacto - ABATE DE ESPECIES VEGETAIS PROTEGIDAS

Na &rea do projecto foram identidades algumas espécies vegetais cujo estado de conservagao €

preocupante tais como:

Lannea schweinfurthii - classificada na lista vermelha da IUCN como quase ameacada
Adansonia digitata — embora na lista vermelha da IUCN esta espécie ndo consta como
sendo de preocupacao, ela foi indicada pelas autoridades locais da Provincia de Tete
como sendo de preservagao preocupante

Dalbergia melanoxylon — classificada na lista vermelha da IUCN como quase ameagada

Arvores de algumas destas espécies serdo abatidas no processo de construgo e exploracéo da
mina da ETA STAR.

Fases Construcéo e operacéo
(para o caso das cavas)

Estatuto: Negativo
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Probabilidade: Provéavel
Extenséo: Localizado
Duracéo: De longo prazo
Intensidade: Média
Significancia: Baixa

Medidas de Mitigacao

e Envolver uma equipa de boténicos para identificacdo das espécies antes do inico do

desmatamento;

e Incluir essas espécies no programa de revegetacdo da ETA STAR;

e Sempre que for possivel evitar o abate destas espécies.

Potencial Impacto - PERTURBACAO E PERDA DE INDIVIDUOS DE FAUNA

A movimentacdo de maqguinas e os trabalhos de limpeza do terreno bem como a emissdo de

ruidos nas fases de construcdo e operacdao provocam a perturbacédo e perda de individuos de

fauna.

Fases

Construcéo e operacéo

Estatuto:

Negativo

Probabilidade:

Pouco provavel

Extenséo: Na area afectada
Duracéo: De longo prazo
Intensidade: Média
Significancia: Média

Medidas de Mitigacao

e Realizar trabalhos de afugentamento de fauna bravia em todas frentes de trabalho para

minimizar a mortalidade destes;
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e Sensibilizar os trabalhadores sobre a necessidade de ndo matar qualquer animal na area

incluindo os animais peconhentos;

e Controlar a emissdo de ruido das méaquinas envolvidas através de manutengdes

regulares destas;

Potencial Impacto - FRAGMENTACAO DE HABITATS

Os trabalhos da limpeza que envolvem méaquinas pesas podem provocar a fragmentacao severa
de habitantes de fauna.

Fases Construgdo e operacéo
Estatuto: Negativo
Probabilidade: Pouco provavel
Extenséo: Na &rea envolvente
Duracéo: De longo prazo
Intensidade: Baixa

Significancia: Baixa

Medidas de Mitigacao

e Afectar apenas as areas estritamente necessarias a implementacgéo do projecto;

Potencial Impacto - DETERIORACAO DE SAUDE DOS TRABALHADORES

A inalacdo de poeira, 0 contacto de combustiveis com a pele dos trabalhadores, a exposi¢édo

aos ruidos e vibragGes nas fases de construcdo e exploragdo proporcionam a deterioracdo da
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salude do pessoal envolvido, uma vez que os combustiveis podem originar doencas aos

trabalhadores.

Fases Construcéo e Exploracéo
Estatuto: Negativo

Probabilidade: Pouco provavel
Extensédo: Na &rea envolvente
Duracéo: De curto prazo
Intensidade: Baixa

Significancia: Baixa

Medidas de mitigacao

e AETA STAR deve elaborar um plano de analise de riscos envolvidos no conjunto das
actividades da mina, com vista a indicar o tipo dos riscos ¢ indicacdo das EPI’s

necessarios para cada actividade;

e Antes do inicio de cada actividade os trabalhadores devem realizar uma rapida analise
de riscos da tarefa a realizar com vista a consciencializar aos trabalhadores envolvidos

dos riscos da tarefa a iniciar e dos cuidados a ter.
e Uso obrigatorio de Equipamentos de Protec¢do Individual (EPIs) apropriados;
e Realizar exames médicos periodicos de controlo de salde dos trabalhadores;
e Todos os trabalhadores devem se beneficiar de seguros de salde;

Potencial Impacto - ELIMINACAO DE BIODIVERSIDADE DEVIDO A POSSIVEIS
DERRAMES

Dependendo da sua intensidade, um derrame de combustiveis elimina por completo toda a
vegetacdo e microfauna existentes no local de derrame. O Derrame de combustiveis, Oleos e
lubrificantes podem ocorrer durante o abastecimento de maquinas ou viaturas ou durante a sua

operacdo por acidente.
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Fases Construcéo, Operacéo e Desactivacéo
Estatuto: Negativo

Probabilidade: Pouco provavel

Extensao: Na area envolvente

Duracéo: De longo prazo

Intensidade: Baixa

Significancia: Baixa

Medida de mitigacdo

e O abastecimento de combustiveis deve ser efectuado em lugares préprios devidamente

impermeabilizados e com bacias de contencéo.

e Sempre que for possivel a terra afectada pelo derrame deve ser imediatamente retirada

e substituida por uma outra ndo contaminada;

e Redobrar a atencdo na altura do abastecimento para evitar derrames que ocorrem

quando os tanques das maquinas e das viaturas ou recipientes.

8.7. Impactos Ambientais do Meio Socioe-conémico

Potencial Impacto - GERACAO DE EXPECTATIVAS DA POPULACAO AFECTADA

Como qualquer empreendimento, o planeamento da actividade implica em a¢des como de
cadastro das propriedades da éarea, circulacdo de trabalhadores e exposicdo parcial do
empreendimento. Essas atividades provocam um aumento das preocupacdes e insegurangas na
populacdo, duvidas relacionadas as caracteristicas do empreendimento, sua implantacdo e
consequéncias de sua operacdo. Geram também expectativa em relagdo a potencial oferta de
emprego para a populacéo local, melhoria das condigdes de vida quer através de projectos de
responsabilidade social quer através de reassentamento e compensacdo por perda ou danos.
Estas expectativas, quando bem geridas, podem constituir um factor positivo. No entanto,
também podem gerar desconforto, frustracdes e constituir motivos de tensées e tumultos sociais

guando mal geridos.
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Fases Expiracao e encerramento
Estatuto: Negativo

Probabilidade: Pouco provavel

Extensao: Na area envolvente
Duracéo: De curto prazo
Intensidade: Baixa

Significancia: Baixa

Medidas de mitigacao

e Garantir que todas as informacdes sobre o projecto sejam bem veiculadas e claras para
evitar no maximo as especulacdes, preocupacdes e insegurangas em volta das atividades
a serem levadas a cabo e 0s respectivos critérios de execucao.

e Assegurar que os pedidos eventualmente feitos pelas PI&As sejam correctamente
respondidas e que sdo mantidos contactos regulares caso algum compromisso tenha
sido firmado.

e Manter um registo escrito de todas as reunides com a identificagdo de todos os
participantes. Se possivel, as minutas das reunides deverdo ser assinadas pelos

representantes das partes;

e Realizar programas de reassentamento e/ou compensagdo duma forma participativa,

com envolvimento das partes interessadas e afectadas.

Potencial Impacto - AUMENTO DE RENDA FAMILIAR

No primeiro ano das operagdes, 0 projecto espera empregar 505 trabalhadores, numero que ird
evoluir em funcao dos anos de vida do projecto, tendo o seu pico no ano 20 com um total de
1095 trabalhadores a maioria dos quais de nacionalidade mogambicana e locais da regido de
implementacdo do projecto. A efetivagdo destes empregos vai aumentar a renda das suas

familias e vai aumentar o fluxo financeiro na regido de Nhampiripiri e néo so.
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Fases Construcéo e exploracéo
Estatuto: Positivo
Probabilidade: Pouco provavel
Extensao: Na area envolvente
Duracéo: De curto prazo
Intensidade: Baixa
Significancia: Baixa

Medidas de Potenciacao
e Privilegiar a contratacdo de méo de obra local;

e Todo o pessoal envolvido no projecto deve ser formado para aumentar as possibilidades

de encontrar novos empregos depois deste.

Potencial Impacto - SAUDE E AMEACA DE SEGURANCA

Devido as suas caracteristicas como um produto quimico e cloragdo, o trabalho com carvéo
apresenta potencial ameaca a saude dos trabalhadores quando este € inalado, entra em ignicao
ou em contacto com a pele dos trabalhadores.

Por outro lado, a presenca fisica de muitos trabalhadores num mesmo lugar por longos
periodos, constitui um risco de transi¢cdo de doencas de diversos tipos de contaminacdo, tais

como doencas de transmisséo sexual.

Fases Construcéo e Exploragdo
Estatuto: Negativo

Probabilidade: Provavel

Extenséo: Na area envolvente
Duracéo: De curto prazo
Intensidade: Moderado

Significancia: Moderado
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Medidas de Mitigacao

Todos os funcionarios devem prever a possibilidade de um acidente ou emergéncia no
local para o pessoal. Isso pode incluir a previsao de uma formagao de um representante
dos primeiros socorros, um kit adequado de primeiros socorros e detalhes do hospital
mais proximo;

Todos os dados de contacto para o pessoal de emergéncia devem ser mantidos no local.
Isso inclui detalhes de contacto da policia, servicos de seguranga, servicos de
ambulancia e os bombeiros;

No caso de um incidente, os procedimentos de emergéncia e procedimentos de resposta
devem ser seguidos;

Os funcionarios devem receber treinamento de seguranca pertinentes para as
actividades / perigos associados;

Os trabalhadores devem estar cientes dos riscos de salide associados as suas actividades,

e devem ser fornecidos vestuarios de proteccao e equipamento adequados;

Todos trabalhadores devem ser beneficiarios de seguros de acidentes de trabalhados

obrigatorios, segundo a Lei de Trabalho;

Palestras sobre doengas de transmisséo entre pessoas e medidas de prevengdo devem

ser dadas a todos os funcionarios.

Potencial Impacto - AUMENTO DE ARRECADACAO DE RECEITAS POR PARTE
DO GOVERNO

O funcionamento da ETA STAR SA, vai incrementar a arrecadacao de receitas por parte do

Estado, provenientes de impostos consignados na legislacéo do sector de mineragao.

Fases Exploracéo
Estatuto: Positivo
Probabilidade: Alta

Extensao: Na area envolvente
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Duracéo: Longo prazo
Intensidade: Baixa
Significancia: Baixa

Medidas de Potenciacao

e Garantir o cumprimento da legislacdo fiscal de Mogambique;

Potencial Impacto — RISCO DE ACIDENTES DE VIACAO

Sendo a area do projecto localizada numa area rural onde o nivel de acidentes de viacao é quase
zero, a implantacdo do projecto na area vai aumentar a circulagdo de viaturas e maquinas

pesadas 0 que certamente vai incrementar o risco de acidentes de viagéo.

Fases Construcéo e Exploragdo
Estatuto: Negativo

Probabilidade: Provéavel

Extensao: Na &rea envolvente
Duracao: Médio prazo
Intensidade: Moderada

Significancia: Moderada

Medidas de Mitigacao

e Conceber e implementar a limitacdo de velocidades para todas as viaturas a circular na
area;

e A melhoria das estradas de acesso atualmente existentes;

e Todos acidentes que ocorrerem envolvendo pessoal do projecto devem ser investigados
e um relatorio da investigacdo deve ser elaborado e divulgadas as recomendag6es do
relatorio que devem ser de cumprimento obrigatério de todos;

e As proximidades da area de entrada e saida de maquinas e viaturas deve estar

devidamente sinalizada;
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Potencial Impacto - TRANSFERENCIA DE COMPETENCIAS PARA A POPULACAO

A contratacdo da mao de obra proveniente das populacfes locais sem competéncias técnicas
vai obrigar a ETA STAR a ter que realizar acgdes de formacgédo para que os trabalhadores
consigam realizar as actividades com competéncias. O resultado deste processo sera a

transferéncia de competéncias técnicas para os membros da populacao local.

Fases Construcéo e Exploragdo
Estatuto: Positivo

Probabilidade: Alta

Extensao: Na area envolvente
Duracéo: Longo prazo
Intensidade: Moderada

Significancia: Moderada

Medidas de Potenciacao
e Priorizar a contratacdo da mao de obra local,

e Em todas as formacgGes efectuadas devem ser entregue os certificados de participagao a
todos os participantes de modo que sirvam para futuras oportunidades de emprego;

e No fim de contrato de trabalho a cada trabalhador deve ser emitida uma carta de

referencia para que o ajude nas futuras oportunidades

Potencial Impacto - ESTIMULACAO DA ECONOMIA LOCAL E REGIONAL

A presenca da empresa na regido de Nhampiripiri vai certamente estimular a demanda por

servicos de fornecedores locais e regionais devido a mobilizagdo da méo-de-obra.

Fases Construcéo e Exploragdo
Estatuto: Positivo
Probabilidade: Alta
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Extensao: Na area envolvente
Duracéo: Meédio prazo
Intensidade: Moderada
Significancia: Moderada

Medidas de Potenciacao

e Estabelecer mecanismos de divulgacdo de oportunidades de fornecimento de bens e

servigos que abranjam os potenciais fornecedores locais;

e Priorizar a contratacdo de fornecedores locais no processo de aquisicOes de bens e

servigos para o empreendimento;
Potencial Impacto - AUMENTO DA CRIMINALIDADE

A implantacdo do projecto ndo regido de Nhampiripiri vai certamente provocar algum fluxo
migratério de pessoas a procura de oportunidades de negécio ou de emprego. Este fluxo

migratorio podera criar oportunidade para aumento da criminalidade na regido.

Fases Construgéo e Exploragdo
Estatuto: Negativo

Probabilidade: Provéavel

Extenséo: Na &rea envolvente
Duracao: Médio prazo
Intensidade: Moderada

Significancia: Moderada

Medidas de Mitigacao

e Coordenar com autoridades policiais do Distrito de Moatize na implantagédo de um

posto policial na regiéo;

e Contratacdo de uma empresa de seguranca privada para assegurar o controlo dos bens

da empresa.
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Potencial Impacto - AUMENTO DO DESEMPREGO (EXTINCAO DE POSTOS DE
TRABALHO)

A fase de desactivacdo vai se caracterizar-se pelo fim de contractos de trabalhos de varios

funcionarios o que vai contribuir para o desemprego a regiao.

Fases Desactivagéo
Estatuto: Negativo
Probabilidade: Provavel

Extensao: Na area envolvente
Duracéo: Longo prazo
Intensidade: Alta

Significancia: Alta

Medidas de Mitigacao

e O desligamento de todos os trabalhadores devera ser feito respeitado toda a legislacdo
do pais, particularmente a Lei n.o 23/2007 de 1 de Agosto, Lei de Trabalho, devendo

todos os funcionarios se beneficiarem das devidas compensacoes;

e Todos os trabalhadores deverao receber cartes de referéncia para que possam ajudar aos

mesmos nas futuras oportunidades de emprego;

e Na fase de operacdo os trabalhadores devem se beneficiar de formacdes que poderdo

ajudar para encontrar novos empregos

Potencial Impacto - RETRACCAO DA ECONOMIA LOCAL

A extingdo dos empregos relativos ao projecto vai certamente provocar a retracdo da economia
local uma vez que ja ndo existira uma importante fonte de renda das familiais que se

beneficiavam dos empregos.
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Fases Desactivagéo
Estatuto: Negativo
Probabilidade: Provéavel

Extensao: Na area envolvente
Duracéo: Longo prazo
Intensidade: Alta

Significancia: Alta

Medidas de Mitigacao

e Nao se prevé medidas de mitigacdo especifica pra este impacto;

Potencial Impacto —- DIMINUICAO DAS RECEITAS PUBLICAS

Fases Desactivagao
Estatuto: Negativo
Probabilidade: Provéavel

Extenséo: Na &rea envolvente
Duracéo: Longo prazo
Intensidade: Alta

Significancia: Alta

Medidas de Mitigacao

e Nao se prevé medidas de mitigacdo especifica pra este impacto
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Potencial Impacto - REDUCAO DA RECEITA DE FORNECEDORES

Fases Desactivagéo
Estatuto: Negativo
Probabilidade: Provavel

Extensao: Na area envolvente
Duracéo: Longo prazo
Intensidade: Alta

Significancia: Alta

Medidas de Mitigacao

e Nao se prevé medidas de mitigacdo especifica pra este impacto

Potencial Impacto —- CONFLITOS DE INTERESSES SOBRE OS NOVOS USOS DA
AREA:;

Fases Descrigdo
Estatuto: Negativo
Probabilidade: Provavel

Extenséo: Na &rea envolvente
Duracéo: Médio prazo
Intensidade: Moderada

Significancia: Moderada

Medidas de Mitigacao

O processo de decisdo sore 0s novos usos da area deve ser liderado pelas autoridades

do Governo Distrital em coordenagdo com a lideranca local;
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8.8. Impactos Ambientais Cumulativos

A &rea do projecto é limitada num dos seus extremos pela area da Vale Mogambique, uma outra
empresa de mineracao de carvao. Apesar do facto de que actualmente as areas de mineracéo
da Vulcan Mogambique se encontrar muito afastadas da area da ETA STAR, a evolucao dos
trabalhos da mineracdo daquela empresa podera ditar uma contribuicdo dos impactos sobre a
qualidade do ar. Actualmente, tendo em conta a direccdo do vento da regido, a qualidade do ar
ndo é afectada pelas actividades da VVulcan Mogambique.

No actual momento, as actividades de detonacao de explosivos na area da VVale Mogcambique
também ndo possuem uma grande contribuicdo sobre os ruidos e vibracdes na area da ETA
STAR, podendo afectar com maior intensidade se a vale decidir realizar a mineragdo nas areas
mais proximas da area da ETA STAR.

A contribuigdo da area da ICVL, da outra lado da &rea da ETA STAR na qualidade do ar é

quase nula considerando a distancia entre as duas areas e a direccdo do vento.

Portanto, porque a area da ETA STAR se encontra do momento isolada de outras areas de
Projectos que possam ter impactos sobre o meio fisico, bidtipo e socioecondémico, pode-se
afirmar que ndo existem impactos que poderdo se juntar com impactos provocados pelo
projecto da ETA STAR.

Entretanto, esse cenario podera mudar se a mina da Vulcan avancar para perto da area da

Vulcan e se outros projectos de conce¢des mineiras em tramitagéo vizinhas da ETA STAR.
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